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T SECRETARIA DE | SEURB
CARUARU URBANISMO E OBRAS | CARUARU

APRESENTACAO
O presente projeto basico faz parte do conjunto de projetos a serem implantados no programa PSA
Ipojuca com a finalidade de ampliar e modernizar o Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio
de Caruaru — PE. Os projetos foram contratados pela Companhia Pernambucana de Saneamento
(COMPESA) e concebidos pela SENHA ENGENHARIA & URBANISMO SS.

A execugéo deste Projeto so foi possivel devido a parceria firmada entre a Prefeitura Municipal de
Caruru e a Companhia Pernambucana de Saneamento (COMPESA). A referida empresa

disponibilizou os projetos para o Municipio, que por sua vez se incumbira da execucéo destes.

A execugdo do programa PSA Ipojuca por parte da Prefeitura Municipal de Caruaru tera
continuidade na Bacia 07- A, entretanto a etapa inicial do Sistema de Esgotamento Sanitario
contemplara apenas a area delimitada na planta de arranjo geral do sistema, ou seja, iniciaremos a
execugao do sistema através do bairro do Afonsinho, onde dividimos a area de Afonsinho em 2

bacias.

Atualmente uma delas encontra-se em execugao (Afonsinho 1), sendo assim, seguiremos as obras
na localidade dando continuidade a bacia 2. Nesta etapa estd prevista a Rede Coletora, Rede
Condominial, Emissario, Estacéo Elevatdria de Esgoto, Linha de Recalque e demais componentes
necessarios para total funcionamento do sistema, o que torna a Bacia 07-A totalmente funcional,

mesmo nao executando a sua Rede de Coletora e Rede Condominial em sua totalidade.

Saneamento Severino Afonso | ; Legenda <
: & 19 etapa Afonsinho
75 8 9 etapa Aonsiho

Lfoasinho

Imagem 01: Saneamento do bairro Severino Afonso (Afonsinho)

Enge
CREA-
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argamassa no trago 1:3 ESP. 1,5cm

d+20

=
PLANTA BAIXA — ESC.:

(Dimensdes em cm)

1:20

%7 il Cinta em concreto
ndo estrutural—fck10Mpa
O - Alvenaria em

o % TS tijolos macigos

m L ®®j®®u®®®®®J— m
MO SO SO SO ST SO 2
B b
Brita N°2
Cap. de carga do solo 1Kg/cm?2
CORTE - ESC.: 1:20
N
(Dimensbes em cm)
-

5

o)
—_— 1

10
=

Sy

20

_

VISTA' SUPERIOR

Entrada

i
L)
H— H—=

B

Entrada

=L

DETALHE DA BASE E DA CANALETA - PV EM CONCRETO — ESC.:

*:I:#
Tijolos macigos
TN
/ - N
/
L //\7\
|l ]

Raios variaveis conforme
o angulo da curva

DETALHE DO DEGRAU — ESC.:

1:20

ARO DO TAMPAQ

DETALHE DO TAMPAO ARTICULADO DE

(Dimens&es em cm)

FERRO FUNDIDO - ESC.:

1:20

Entrada

EXECUGAO DAS CALHAS QUANDO HA MAIS DE UMA ENTRADA
NO PV, A FORMA EM PLANTA SERA DADA COM TIJOLOS
APARENTES SOBRE A LAJE, A FORMA DA SECGCAO (CIRCULAR
OU RETANGULAR) SERA DADA COM COLHER.

IMPRIMACAO COM RESINA ACRILICA ELASTOMETRICA FLEXIVEL
ADICIONADO DE AGUA.

ANCORAGEM COM MISTURA DE RESINA ELASTOMETRICA
FLEXIVEL ADICIONADO DE CIMENTO NO TRACO 1:2 (3 DEMAOS)
ACABAMENTO COM RESINA ACRILICA ELASTOMETRICA FLEXIVEL
ADICIONADO DE CIMENTO NO TRAGO 1:1

79

4|,

ALVENARIA

CONCRETO

NOTAS

2 - TUBULAGAO E CONEXOES: PVC OCRE (JEI), PARA ESGOTO.

NBR 9648 - ESTUDOS E CONCEPGAO DE SISTEMAS DE ESGOTO SANITARIO
NBR 9649 - PROJETO DE REDES COLETORAS DE ESGOTO SANITARIO

NBR 12587 - CADASTRO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
NBR 7170 - TIJOLO MACIGO CERAMICO PARA ALVENARIA

NTC-059 - TAMPAO ARTICULADO DE FERRO FUNDIDO DUCTIL
NTC-164 - POCO DE VISITA EM POLIETILENO OU POLIPROPILENO
NTC-166 - POGO DE INPEGAO EM POLIETILENO OU POLIPROPILENO

NTC-167 - PROLONGAMENTO EM POLIETILENO PARA POGCOS DE VISITA E INSPEGAO

1- TODA CHEGADA E SAIDA DE PV DEVERA SER EXECUTADA COM ADAPTADOR CONFORME DESENHO.
DETALHE DE FORMAS E ARMADURAS SERAO APRESENTADAS NO PROJETO ESTRUTURAL.

60

VISTA LATERAL

3 - DIMENSOES E COTAS TOPOGRAFICAS EM METRO, DIAMETROS EM MILIMETROS, EXCETO ONDE SE ENCONTRA OUTRA INDICAGAO.

NBR 12266 - PROJETO E EXECUGAO DE VALAS PARA ASSENTAMENTO DE TUBULAGAO DE AGUA, ESGOTO E DRENAGEM URBANA

LOCALIZAGAO / PLANTA CHAVE

CARIMBOS
| | | |
| | | |
| | | |
| | |
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DESCRICAO
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Prancha (0,05x0,30m)

LA ) LE T

PLANTA

CORTE - ESC.: 1:25

PONTALETEAMENTO
(Ver Nota 2 e 3)

a N.Terreno
E e

I@ N.Terreno
|
fo.ao# 1.05 #0‘30# 1.05 #o‘mﬁ an @ @
K \/
Z A ez 1 T 1 <
[«)
0.00 5
e ranchas (0,05x0,30m)
N N
1.35 1.35 v i e
J -
( ) Estroncas (¢0,20 m\/n.)\
Estroncas (60,20 min.
Prancha (0,05x0,30m) NG N
N\ o NP
‘ dl}
|
1B -
| | | | | | 5

ARpERpEIREI

g

- rd

Longarina (0,060,

(e}
(e}

1.00

— Longarina (0,06x0,16m)

$

\ Pranchas (0,05x0,30m)

0.40 0.40
= >t< T

L |

I I I I I I

Prancha (0,027x0,30m)

Ponto de emenda
das longarinas

oncas (40,20 min.)

PLANTA — ESC.: 1:25

CORTE — ESC.: 1:25

ESCORAMENTO DESCONTINUO

(Ver Nota 3)

- -

Longarina (0,06x0,

Estaca prancha

AN

4

N.Terreno
|
0.30
1 T T ’;‘%7 B
T T b T i N i £
0.0 <
<)T>
\ Langarina (0,06x0,16m)
Estroncas (20,20 me,)\ v
| = - o
8 < =
16 \
m) 0.40 + 0.40 1.35 LPranchas (0,027x0,30m)
|| | || || N B Y
. ! i i iup; =
Ponto de emenda
das longarinas lﬂ ™ -Estroncas (90,20 min.)
| | | | | | | | | | | &
M NN ZLANNANNY LTINS\ L ANNNNANAL LANNNNNNL/LASANANNY AN LT

PLANTA — ESC.: 1:25

CORTE — ESC.: 1:25

ESCORAMENTO CONTINUO

(Ver Nota 3)

Ver Nota 4

>\/\/\/\

Perfil metdlico

Estroncas (20,20 mm)\ |

1.35

Perfil metéh’co/

Estaca prenche\

Estroncas (0,20 min.)

o N T N T N T NG

"™

DETALHE EM PERSPECTIVA

ESCORAMENTO ESPECIAL ESTACA—PRANCHA — S/ESC.
(Ver Nota 2 e 3)

SN

PLANTA

Variavel 0,65 ou 0,90 Minimo

Varigvel

O

2

R

//\
z
SAN

f Capa asfaltica

NN
LA
SN

N.Terreno

Estroncas (20,20 min.)

1.00

N.Terreno

1.00

N.Terreno

I A

1.00

CORTE — ESC.: 1:25

Estroncas (¢0,20 min.)

Longarina (0,06x0,16m)

Pranchas (0,05x0,30m)\

(e
| 8
[ U

CORTE — ESC.: 1:25

Estroncas (¢0,20 min.)

Pranchas (0,05 x 0,30m)

Estroncas (0,20 min.)

DETALHE EM PERSPECTIVA — S/ESC.

Pranchas (0,05 x 0,30)

i

[D

Longarinas (0,06 x 0,16)

DETALHE EM PERSPECTIVA — S/ESC.

Estroncas (90,20 m.)

|
\
=

\
Pranchas (0,027x0,30m

‘ ]
Longarina (0,06x0,16m)
)\

Ny’ A\

- |
|

Terreno

Pranchas (0,027 x 0,30m)

Longarinas. (0,06 x 0,16m)

DETALHE EM PERSPECTIVA — S/ESC.

DN

Material de boa qualidade
bem compactado

Variavel

Variavel 0,65 ou 0,90 Minimo >‘

R (]
Areia levemente =
compactada L=
Areia levemente compactada
(compactagdo manual)

=
[an)]

Tubulagdo

Conforme NBR-12.266

TIPO 1 (VIA ASFALTADA / CARROGAVEL) — S/ESC.
(Ver Nota 4)

Areia levemente
compactada

Areia levemente compactada
(compactagdo manual)

Tubulagdo

Areia para reqularizar

o fundo da vala (sem pedras)

TIPO 2 (PASTO) — S/ESC.
(Ver Nota 4)

COMPACTAGAQ TIPICA DAS VALAS

(Deverd ter controle tecnoldgico sobre
a compactagdo realizada, NBR 7182)

Areia para reqularizar
o fundo da vala (sem pedras)

LEGENDA

S ALVENARIA
S CONCRETO

NOTAS

1 - DIMENSOES E COTAS TOPOGRAFICAS EM METRO, DIAMETROS EM MILIMETROS, EXCETO ONDE SE ENCONTRA OUTRA INDICAGAO.
2 - AS ESTRONCAS PODERAO SER METALICAS, DO TIPO MACACO. DEVERAO SER EVITADAS, QUANDO POSSIVEL, EMENDAS NAS PECAS.

DIMENSOES MINIMAS DAS PEGAS DE MADEIRA.
PRANCHAS E LONGARINAS RESPECTIVAMENTE: LARGURA =0,30m/0,16m
ESPESSURA =0,05m / 0,06m

3 - AS FUNDAGOES, APOIOS, COMPACTAGAO, ESGOTAMENTO, REBAIXAMENTO E OS TIPOS DE ESCORAMENTO SERAO DEFINIDOS DE ACORDO COM AS CONDIGOES LOCAIS DA

EPOCA DA IMPLANTAGAO E APROVADAS PELA FISCALIZAGAO

4 - O MATERIAL ESCAVADO DEPOSITADO NA BORDA DA VALA DEVERA ESTAR SEPARADO EM MONTES POR TIPO DE SOLO.

5 - AS TUBULAGOES DEVERAO ESTAR COMPLETAMENTE APOIADAS AO LONGO DE TODA SUA EXTENSAO, SEM A PRESENGA DE VAZIOS SOB SUA BASE. A COMPACTAGAO DO
TERRENO (>95% PN) QUE ENVOLVERA A TUBULAGAO DEVERA SER REALIZADA COM SOLO DE GRANULOMETRIA FINA, LIVRE DE TORROES E MATERIAIS ORGANICOS. A

COMPACTAGAO DEVERA SER REALIZADA COM ESSE CRITERIO, NO MIiNIMO, 50 cm ACIMA DA GERATRIZ SUPERIOR DO TUBO.
6 - PARA ELABORAGCAO DAS ESTIMATIVAS DE CUSTOS DAS OBRAS SERAO UTILIZADOS OS SEGUINTES CRITERIOS PARA DEFINICAO DO TIPO DE ESCORAMENTO DAS VALAS:

TIPO DE ESCORAMENTO
SEM ESCORAMENTO
PONTALETEAMENTO

PROFUNDIDADE DA VALA

MENOR 1,25 METROS

DE 1,25 A 1,50 METROS
DE 1,51 A 2,00 METROS
DE 2,01 A 4,00 METROS
MAIOR QUE 4,00 METROS

TIPO DE SOLO.

DESCONTINUO

CONTINUO
ESTACA PRANCHA

*OS TIPOS DE ESCORAMENTO A SEREM EMPREGADOS DEVERAO SER VERIFICADOS E
DEFINIDOS "IN LOCO", DURANTE A REALIZAGAO DAS OBRAS, CONSIDERANDO-SE AS
CONDIGOES ENCONTRADAS NO LOCAL, COMO POR EXEMPLO, NIVEL DO LENGOL FREATICO E

LOCALIZAGAO / PLANTA CHAVE

CARIMBOS
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| | | |
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|

COORDENADORA PSA IPOJUCA/COMPESA

ANNA ELIS PAZ SOARES

CONTRATADA

\SY senha
@.MN.g.@.N.n.a.r.l.a

PROGRAMA

PROGRAMA DE SANEAMENTO AMBIENTAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO IPOJUCA

DESCRICAO

TiPICOS

DETALHES DE VALA E ESCORAMENTOS

PLANTAS, CORTES E DETALHES
MUNICIPIO DE CARUARU - PE

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

FOLHA
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Parede de reaglo

? Pogo
Chapa de ago corrugado
a ser removida apds
execugdo da travessia o
a
©
. L. >
Anel intermediario de concreto. 2
PV com profundidade inferior =2
a 4,50m ndo executar anel 0,20
\6 O
N
(@)
Reaterrar apds a
execugdo da travessia _
=
\O
=
O
=
(Espessura usual de 0,30 a 0,50m e taxa
usual de ago de 140Kg/m® de concreto) E =
o <
= [SEaN
S S a
& =
> o
= o
2 £5
o S S
()
& -
& o
o2
[Shs}
o5
2
o
e
[oN

Tubo cravado

1,00

0,20

C D T ™

i

Brita N%2 /

POGO DE ATAQUE — ESC.: 1:25

TABELA DE DADOS

dTubo cravado

®Poco
ataque

?Pogo
saida

<300

5,20

5,00

400

5,00

5,00

200

4,00

5,00

c00

9,00

3,90

700

0,00

5,50

>800

0,00

3,90

% Pogo

1,00

Chapa de ago corrugado a
ser removida apos
execugdo da travessia

Varidvel

Anel intermedidrio de concreto,
PV com profundidade inferior
a 4,50m ndo executar anel

Varigvel

Reaterrar apos a
execugdo da travessia

Cx. DE INSPEGAO PADRAO COMPESA

72 X DN do tubo

Parede de reagdo
(Espessum usual de 0,30 a 0,50m e taxa
usual de ago de 140Kg/m?® de concreto)

Tubo cmvado\

1,25

Brita N°2

POCO DE SAIDA — ESC.. 1:25

1 - AS INFORMACOES CONTIDAS NESTE PROJETO SAO INDICATIVAS.
2 - AS DIMENSOES DOS POCOS, BEM COMO AS ESPESSURAS DAS PAREDES, TAXA DE ACO

E DEMAIS REFORGCOS NECESSARIOS A ADEQUADA EXECUGAO DA TRAVESSIA DEVERAO
SER AVALIADAS PELA CONSTRUTORA.

LEGENDA

S CONCRETO

NOTAS

1 - DIMENSOES E COTAS TOPOGRAFICAS EM METRO, DIAMETROS EM MILIMETROS, EXCETO ONDE SE ENCONTRA OUTRA INDICAGAO.

LOCALIZAGAO / PLANTA CHAVE
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o Voriove

Alvenaria em tijolos macigos revestido
internamente e externamente com
argamassa no trago 1:5 ESP. 1,5¢m
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DETALHE EM PERSPECTIVA ESC.: S/E
POCO DE VISITA — DN500 AO DN1200

LOCALIZAGAO / PLANTA CHAVE
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3.0 — Especificagdes Técnicas

3.1 - REDE COLETORA E EMISSARIO

3.1.1 - Introdugédo

As presentes especificagbes tém por finalidade a instituicdo de normas gerais de carater técnico, as quais deverédo ser cumpridas
quando da execugao dos servigos e obras, objeto do presente projeto, em consonancia com as melhores técnicas e caracteristicas
de execugao dos mesmos.

3. 1.2 - Disposi¢goes Gerais

Todos os materiais, obras e servigos a serem empregados, ou executados, deverdo atender ao exigido nas presentes
especificagdes, nos projetos elaborados, no contrato firmado com a Empreiteira, e, nos casos omissos, nas normas e especificacdes
da ABNT e do fabricante do material.

- Os quantitativos de servigos que figurarem nos quadros de quantidades fornecidos pela contratante, tem por finalidade apenas a
comparacgao das propostas apresentadas, razdo pela qual a contratante ndo se responsabilizara, em hipotese alguma, pela precisao
dos mesmos.

- Toda e qualquer modificacdo que acarrete aumento ou traga diminuicdo de quantitativos ou despesas, sera previamente
outorgada, por escrito, pela contratante, apds o pronunciamento da sua Fiscalizagao, e s6 assim tomada em consideragcao no ajuste
final de contas. Essas modificagdes serdo medidas e pagas ou deduzidas, com base nos pre¢os unitarios do contrato.

- Os acréscimos cujos servigos nao estejam abrangidos nos pregos unitarios estabelecidos no contrato, serdo previamente orgados
de comum acordo com a Fiscalizagao.

- A Fiscalizacao das obras e servigos sera exercida pela contratante, através de seu corpo técnico ou de Consultoria pela mesma
credenciada. A existéncia da Fiscalizagdo ndo exime a responsabilidade integral, unica e exclusiva da Empreiteira para com os
trabalhos e obras adjudicados, nos termos do Cadigo Civil Brasileiro.

- A Empreiteira devera permitir a inspecéo e o controle, por parte da Fiscalizagao, de todos os servigos, materiais e equipamentos,
em qualquer época e lugar, durante a execugao das obras.

- Qualquer material ou trabalho executado que nao satisfaca as Especificacdes ou que defira do indicado nos desenhos, ou qualquer
trabalho ndo previsto, executado sem autorizagéo escrita da Fiscalizagao, sera considerado inaceitavel, ou nao autorizado, devendo
a Empreiteira remover, reconstituir ou substituir o mesmo, ou qualquer parte da obra comprometida pelo trabalho defeituoso, sem
qualquer pagamento extra.

- Se as circunstancias ou condig¢des locais tornarem, porventura, aconselhavel a substituicdo de alguns materiais especificados por
outros equivalentes, essa substituicio somente podera dar mediante autorizacdo expressa da Fiscalizacdo, para cada caso
particular.

- A Empreiteira devera retirar do canteiro das obras os materiais porventura impugnados pela Fiscalizag&o, dentro de 48 horas, a
contar da determinacéo atinente ao assunto.

- A Empreiteira se reserva o direito de contratar com outras firmas a realizagdo simultanea de trabalhos e obras dentro do mesmo
canteiro. Esses servigos serao articulados entre si pela Fiscalizagdo, de modo a proporcionar um desenvolvimento racional da obra
em seu conjunto.

- Os materiais e equipamentos fornecidos pela contratante serdo entregues a Empreiteira, de conformidade com as requisigdes
feitas, em tempo oportuno e nas quantidades realmente necessarias para atender a uma determinada etapa dos trabalhos.

- Os materiais e equipamentos entregues a Empreiteira, que passam a responsabilidade da mesma, deverdo ser, todavia,
convenientemente estocados e guardados até a respectiva aplicagdo, quando seréo cuidadosamente manuseados, de maneira a
evitar danos, quebras ou perdas.
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- Os materiais e equipamentos entregues a Empreiteira sdo de propriedade da contratante, razao pela qual podera a mesma, em
qualquer tempo, e desde que nado estejam aplicados ou na iminéncia de serem utilizados, remaneja-los a seu unico e exclusivo
critério, para outras frentes de servigos ou entrega-los a outras firmas.

- As obras e restos de materiais e equipamentos entregues a Empreiteira, depois de convenientemente limpos, selecionados e
relacionados, seréo devolvidos a contratante, ou depositados em outro local pela mesma indicado.

- A Empreiteira devera manter, em carater permanente, a frente dos servigos, um engenheiro civil e o substituto, escolhido por ele
e aceito pela Fiscalizacdo. O primeiro tera a posicéo de residente e representara a Empreiteira, sendo todas as instrucdes dadas a
ele validas como sendo dadas a propria Empreiteira. Esses representantes, além de possuirem os conhecimentos e capacidade
profissional requeridos, deverao ter autoridade suficiente para resolver assuntos relacionados com as obras e servigos que se
referem as presentes Especificagoes.

- A Empreiteira devera estar informada de tudo o que se relacionar com a natureza e localizagdo das obras e servigos e tudo mais
que possa influir sobre os mesmos.

- Os equipamentos a empregar deverao apresentar perfeitas condi¢ées de funcionamento, e serem adequados aos fins a que seréo
destinados.

- Sera expressamente proibido manter, no recinto das obras, quaisquer materiais ndo destinados as mesmas.

- A vigilancia do canteiro de obras sera efetuada ininterruptamente, até a concluséo e recebimento das obras por parte da
Fiscalizacao.

- As estradas de acesso, porventura necessarias, serao abertas e conservadas pela Empreiteira.

- Devera ser previsto, em cada caso especifico, o pessoal, o0 equipamento e os materiais necessarios a administracdo e condugao
das obras.

- O emprego de material similar, quando permitido nos projetos elaborados e especificagdes entregues, ficara condicionado a prévia
autorizagao da Fiscalizagao.

- A mao-de-obra a empregar devera ser de primeira qualidade, de modo a permitir a perfeita execugdo dos servicos e um
acabamento esmerado dos mesmos.

- Deverao ser empregadas ferramentas adequadas ao tipo de servigco a executar.

- A critério da Fiscalizagao, poderao ser efetuados, periodicamente, ensaios qualitativos dos materiais a empregar, bem como dos
concretos e argamassas.

- A Empreiteira devera elaborar, para fins de acompanhamento semanal da execug¢ao das obras, um Cronograma Fisico de Barras,
para as diversas etapas da construgao.

- Devera existir obrigatoriamente no escritério da obra um Livro de Ocorréncias, onde serao registrados pela Fiscalizagcao e/ou
pela Empreiteira, os andamentos e as ocorréncias notaveis das obras.

- Salvo indicagdo em contrario, no Edital ou seus anexos, a medicdo e pagamento dos servigos serdo procedidos consoante as
determinacgdes e critérios estabelecidos nestas Especificagdes.

- No caso em que todos os materiais hidraulicos e equipamentos necessarios a execug¢ao da totalidade das obras sejam objetos
do fornecimento da Empreiteira, as sobras ndo serdo devolvidas a contratante e todo o procedimento de gestdo para aquisi¢éo,
transporte, guarda, aplicagao e controle serao de inteira responsabilidade da Empreiteira.

- A Empreiteira tambéem estara sujeita a fiscalizagdo da COMPESA e da Prefeitura Municipal de Caruaru, naquilo que competir as
mesmas, respectivamente como concessionaria dos servigos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario no Municipio e
a Prefeitura como poder concedente e disciplinadora das agdes realizadas no perimetro urbano.
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3.1. 3 - Limpeza do Terreno

- Este servigo devera ser executado de modo a deixar completamente livre ndo s6 a area  do canteiro de obras, como também
0s caminhos necessarios ao transporte de equipamentos e materiais diversos.

- A limpeza constara de desmatamento, capinagao, destocamento e derrubada de arvores que possam prejudicar os trabalhos de
construgao.

- Sera de responsabilidade da Empreiteira o transporte de material proveniente da limpeza para locais aprovados pela Fiscalizacio.
- A queima de materiais combustiveis devera ser efetuada em hora, condigdes e locais aprovados pela Fiscalizagao.

- Quando se tratar de emissarios ou interceptores deverao ser feitos os servigos, onde necessario, de limpeza em uma faixa de
terreno de 4,00m ao longo da linha.

- Quando for o caso de emprego de maquinas de terraplenagem, para fins de execugéo de estradas de acesso, ou preparagao de
plataformas indicadas no projeto, além do destocamento, sera removido o solo organico numa profundidade aproximada de 0,20m,
estendida a toda a area objeto de cortes e aterros.

- A limpeza do terreno sera paga por metro quadrado de projegéo vertical de area limpa, incluindo-se em seu prego unitario a
queima e o transporte dos entulhos e material proveniente.

3. 1. 4 - Sinalizagao da Obra

- Sera de responsabilidade da Empreiteira todos os contatos, junto ao DETRAN, necessarios a interdicdo das vias de trafego,
inclusive a observancia das determinagdes daquele érgéo e da legislagcéo pertinente ao Transito.

- S6 sera permitida a abertura de vala, mediante a adequada sinalizagao do local.

- A Empreiteira devera colocar, no local da obra em cada frente de trabalho, cavaletes e bandeiras vermelhas. Sempre necessario,
a critério da Fiscalizagcdo, deverdao ainda ser colocadas sinalizagbes a diferentes distancias das frentes de trabalho, como
adverténcia aos veiculos. Durante a noite, serdo instaladas e mantidas acesas lampadas vermelhas e outros avisos luminosos, em
cada cavalete e ao longo das frentes de trabalho.

- As lampadas vermelhas para sinalizagao de valas, terdo espagcamento maximo de 4,00m entre si e uma altura minima de 1,50m
do solo.

- Para as ruas de trafego mais intenso, poderao ser exigidos tapumes fechados de madeira para contengdo do material escavado.

- Apds o periodo normal de trabalho diario, a Empreiteira mantera vigias em numero suficiente, de modo a assegurar a sinalizagao
e protecéo do canteiro de trabalho.

- De um modo geral, a sinalizag&o para a obra em questéo sera de 3 tipos:
- sinalizagao fechada através de tapumes e iluminagao;
- sinalizagao aberta com iluminagao;

- sinalizagao aberta sem iluminacao.

- Visando garantir o trafego normal de veiculos e pedestres ou o acesso dos moradores e usuarios aos predios, serao
utilizadas passarelas e passagens que garantam a circulagao dos transeuntes.

- As passarelas e passagens referidas no item anterior serdo metalicas para o caso de locais de trafego intenso, e de madeira de
lei, para os demais casos.
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- As passarelas e passagens situadas nos centros urbanos com grande circulagdo de pedestres ou veiculos serdo dotadas de
guarda corpo.

- Quando, por qualquer motivo, os servigos forem suspensos, a Empreiteira continuara responsavel pela manutencdo de todo
material existente no local, pela seguranga do canteiro de servigo, contra acidentes, tanto com veiculos, como com pessoas.

- A sinalizagao sera paga por metro de extensao de elementos de sinalizagdo, incluindo instalagédo e remogéo, bem como custos
junto ao DETRAN.

- As passarelas e passagens seréao pagas por metro quadrado, considerando-se o comprimento igual a largura da vala, acrescida
da extensdo necessaria aos apoios das pranchas metalicas.

3. 1.5 - Servigos Topograficos

- Antes de ser iniciada qualquer escavacao de valas, sera instalada, pela Fiscalizacdo, uma rede de RN, que servira de base
altimétrica a execucéao de toda a obra.

- As RN serao constituidas de tubos de ferro galvanizado de diametro de 3”, com 0,10m de comprimento, serrados em angulo reto,
preenchidos de concreto simples, fixados na parede ou muros de prédios publicos, preferencialmente. Esses marcos serao
colocados a cerca de 0,50m do solo, destacando-se 0,40m dos parametros verticais, ficando 0,60m engastados. Sobre cada geratriz
devera ser possivel a colocagdo de uma mira em posi¢cao rigorosamente vertical.

- A rede de RN tera densidade minima de 1 marco / 2 ha, e cobrira toda a area saneada. Os marcos serao nivelados e
contranivelados, nao se admitindo erro de fechamento superior a 5(cinco) milimetros por quilémetro.

- Os coletores serao localizados preferencialmente ao longo do eixo das vias publicas, salvo se ocorrer uma das seguintes
hipoteses:

- houver alguma indicagdo em contrario do projeto basico;
- as condigdes locais de execucgao indiqguem outra solugao tecnicamente viavel e mais econdmica;

- 0 centro da via publica estiver ocupado por galeria pluvial, canalizagao de distribuicéo de agua ou outra qualquer préximo
ao meio-fio do lado mais baixo;

- os dois lados da via publica estiverem em niveis sensivelmente diferentes, casos em que o coletor devera se localizar proximo ao
meio-fio do lado mais baixo.

- Em qualquer hipétese, o alinhamento dos coletores sera tanto quanto possivel paralelo ao alinhamento das vias publicas
existentes ou projetadas.

- A indicacao da localizagao dos centros dos pogos de visita sera feita pela Fiscalizacao, através das Ordens de Servicos, ficando
assim definidos os alinhamentos de cada trecho.

- O alinhamento dos centros dos pocos de visita, referido no item anterior, correspondera ao eixo da canalizagao.

- Definidos os alinhamentos, a Empreiteira executara o nivelamento dos mesmos, de 10 em 10m, para obtengao dos elementos
necessarios a elaboragao das Ordens de Servico, pela Fiscalizagao.

- Emitida a Ordem de Servigo, onde constara bem caracterizado o alinhamento do trecho de rede coletora a executar, sera de
responsabilidade da Empreiteira a locagdo dos pogos de visita e colocagéo das réguas, de acordo com o estaqueamento definido
naquela Ordem de Servico.

- Em principio, a cada estaca registrada na Ordem de Servigo, correspondera uma régua a ser instalada pela Empreiteira, podendo,
a critério unico e exclusivo da Fiscalizacao, ser esta instalagcado dispensada se a distancia entre estacas for inferior a 5,00m do P.V.
Neste caso, a dispensa sera registrada na Ordem de Servigo correspondente.

5
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- Todos os servigos topograficos serao registrados em cadernetas préprias, para efeito de consulta e retificagbes que forem
necessarias no decorrer dos trabalhos.

- A locagao dos centros dos pogos de visita, tanto para efeito de emissdo de Ordem de Servico pela Fiscalizacdo, como para
execucgao pela Empreiteira, sera feita a trena.

- Ap6s a colocagao de todas as réguas de um trecho, definido por dois pogos de visita, pela Empreiteira, e, antes do inicio do
assentamento, a Fiscalizagdo procedera a conferéncia das cotas de régua, autorizando o inicio dos trabalhos de montagem das
tubulagoes.

- Caso os trabalhos de assentamento de um trecho ndo sejam concluidos na mesma data em que foi iniciado, a Fiscalizagao
podera, a seu unico e exclusivo critério, promover nova conferéncia das cotas de régua, obrigando-se a Empreiteira a reparar
aquelas cuja posigao tenha sido acidentalmente alterada.

- Serao resolvidas pela Fiscalizagdo quaisquer duvidas que surjam na locagdo em consequéncia de diferencas de dimensdes no
terreno ou outras causas.

- A Empreiteira devera manter a frente dos servigos, em carater permanente, uma equipe de topografia composta de 01 nivelador
e 03 auxiliares.

- A locagao e nivelamentos serédo pagos por metro linear de coletor, emissario ou interceptor assentado, compreendendo, inclusive,
todos os trabalhos topograficos necessarios.

3.1. 6 - Escavagao

- O processo a ser adotado na escavagao dependera da natureza do terreno, sua topografia, dimensdes e volumes a remover,
visando sempre o maximo rendimento e economia.

- O eixo das valas correspondera rigorosamente ao tubo, sendo respeitado os alinhamentos e as cotas indicadas na Ordem de
Servigo, com eventuais modificagdes autorizadas pela Fiscalizagéo.

- As escavacdes deverao ser executadas com cautela indispensavel a preservagao da vida e da propriedade.
- Quando necessario, os locais escavados deverao ser adequadamente escorados, de modo a oferecer seguranga aos operarios.

- Nas escavacgoes efetuadas nas proximidades de prédios, edificios, vias publicas ou serviddes, deverdo ser empregados métodos
de trabalho que reduzam ou evitem ao maximo, a ocorréncia de quaisquer perturbag¢des oriundas das escavagdes.

- Para efeito de classificagdo, os materiais escavados serao agrupados em trés categorias:

- 12 categoria: - materiais que possam ser escavados sem uso de explosivos, com ferramentas manuais (enxada, par, enxadeco
ou picareta) ou com trator com lamina e equipamento escavo-transportador. Compreende os materiais vulgarmente denominados
areia, argila ou pigarra, siltes e solos organicos;

- 22 categoria: - materiais que s6 possam ser extraidos manualmente através de alavancas, cunhas, cavadeiras de ago e com
rompedores pneumaticos, mecanicamente com trator de escarificador e lamina, através de constantes escarificagbes pesadas.
Compreende os materiais vulgarmente denominados moledo ou rocha em decomposi¢ao;

- 32 categoria: materiais que s6 possam ser extraidos com o emprego constante de equipamento de perfuragdo e explosivos.
Compreendem os materiais vulgarmente denominados de rocha viva, blocos de rocha viva e matacdes.

- As escavacgdes em rocha deverao ser executadas por pessoal habilitado, principalmente quando houver necessidade do emprego
de explosivos.

- Nas escavagdes com utilizagao de explosivos deverao ser tomadas, pelo menos, as seguintes precaugdes:
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- 0 transporte e guarda dos explosivos, deverao ser feitos obedecendo as prescrigdes legais que regem a matéria;

- as cargas das minas deverao ser reguladas, de modo que o material por elas expelido ndo ultrapasse a metade da distancia do
desmonte a construgcdo mais proxima,;

- a detonagao da carga explosiva devera ser precedida e seguida dos sinais de alerta;

- as cargas das minas deverao ser feitas somente quando por ocasido de serem detonadas, e jamais na véspera, e sem a presenga
do encarregado do fogo (“blaster”) devidamente habilitado;

- as detonagdes nao poderao ser feitas em horas que perturbem o repouso dos moradores da vizinhanga.
- Nao sera considerado pela Fiscalizagao qualquer excesso de escavacgoes fora dos limites pela mesma tolerados.

- Qualquer excesso de escavagao ou depressao no fundo da vala e/ou cava devera ser preenchido com areia, pé de pedra, ou
outro material de boa qualidade, com predominancia arenosa.

- S6 serao considerados nas medi¢gdes os volumes realmente escavados, com base nos elementos constantes da Ordem de Servigo
correspondente.

- A escavagao em pedra solta ou rocha tera a profundidade acrescida de 0,10 a 0,15m para a colocagao de colchao ( ou bergo ) de
areia, p6 de pedra ou outro material arenoso de boa qualidade, convenientemente adensado.

- Quando a cota de base das fundac¢des nao estiver indicada nos projetos ou a critério da Fiscalizagdo, a escavagao devera atingir
um solo de boa qualidade que possua caracteristicas fisicas de suporte compativel com a carga atuante pelo mesmo.

- O solo da fundagao, a critério da Fiscalizagcao, podera ser substituido por areia ou outro material adequado, devidamente
compactado, a fim de melhorar as condicdes de trabalho do solo natural.

- Em terrenos inconsistentes ou compressiveis, devera ser previamente efetuado um exame da resisténcia dos tubos aos esforgos
de flexdes resultantes de carga de terra e eventuais cargas vivas.

- A extensdo maxima de abertura da vala deve observar as imposi¢gdes do local de trabalho, tendo em vista o transito local; e o
necessario ao progresso continuo dos servigos.

- O material escavado devera ser colocado, de preferéncia, em um dos lados da vala, a pelo menos 0,50m de afastamento dessa,
permitindo a circulacdo de ambos os lados da escavacao.

- Quando for o caso, durante as escavacoes, os materiais de revestimento, base e sub-base do pavimento das ruas e passeios
serao depositados separadamente do material comum, para que possam ser reaproveitados nas mesmas condig¢oes.

- Deveréo ser adotadas precaugdes para a boa marcha dos trabalhos de escavacgao, na ocorréncia de chuvas. As sarjetas e ‘bocas
de lobo” deveréo ficar desimpedidas para o recebimento de aguas pluviais e adotadas providéncias para que nao sejam carreados
para elas detritos ou material escavado.

- Todo o material escavado e nao aproveitavel no reaterro das valas devera ser removido das vias publicas pela Empreiteira, de
maneira a dar, logo que possivel, melhores condigdes de circulagdo, sendo depositados em locais previamente fixados pela
Fiscalizacao.

- A largura da vala sera igual ao didmetro interno do coletor, acrescido de 0,60m, para diametro de até 400 mm. Este valor
sera adotado para profundidades até 2,00m. Para cada metro ou fragao, além dos 2,00m de profundidade definidos, a
largura da vala sera aumentada de 0,10m. A critério da Fiscalizagao, a largura da vala podera ser aumentada ou diminuida, de
acordo com as condi¢des do terreno ou em face de outros fatores que se apresentem na ocasiao.

- As cavas para os po¢os de visita, deverao ter as dimensdes do projeto, com acréscimo indispensavel a colocagédo do escoramento,
quando este for necessario.
7
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- O custo do transporte vertical do material escavado ndo sera pago a parte, devendo ser incluido no prego unitario da escavagao.

- A remocéo do material excedente sera paga por metro cubico de material transportado, medido na cava ou vala, correspondente
ao volume de escavagao cujo material ndo foi reaproveitado.

- O reforgo de fundagéo sera pago por metro cubico, medido na vala, apds a compactagdo, devendo seu prego unitario compreender
a aquisicao, escavagao, carga, transporte, descarga, espalhamento, regularizagdo, umedecimento, compactacao e todos os demais
Servigos e encargos necessarios a execugao do servigo.

- A escavagao sera paga por metro cubico de material escavado medido diretamente no terreno, segundo as dimensdes
especificadas, e autorizadas pela Fiscalizagdo, consoante as profundidades atingidas de até 2,00m, de 2,01 a 4,00m e além de
4,00m, e a classificagdo do solo segundo as categorias especificadas.

3.1.7 - Escoramento de Valas

- Far-se-a uso de escoramento, sempre que os taludes das cavas forem constituidos de solo passivel de desmoronamento, ou
tratar-se de profundidades que possam comprometer a seguranga dos operarios, a critério da Fiscalizagéo.

- Poderao ser empregados os seguintes tipos de escoramento:

- descontinuo - também denominado simples, empregando-se os mesmos materiais, citados na alinea anterior, diferindo apenas
na disposicao de tabuas, que serao colocadas na diregao vertical ou horizontal, distanciadas entre si de no maximo 1,00m;

- continuo - com emprego de tabuas de madeira a cobrir inteiramente as paredes da vala. O contraventamento sera executado
por meio de longarinas em ambos os lados da vala devidamente presas com estroncas verticais.

- Em ambos os casos, o escoramento devera ser retirado cuidadosamente, a medida que a vala ou escavacgao estiver na fase de
reaterro e compactacao.

- Qualquer outro tipo de escoramento podera ser empregado como variante dos aventados, desde que atenda os requisitos técnicos
para seguranga dos operarios e perfeicado na execugao total dos trabalhos e devidamente aprovados pela Fiscalizagao, ficando a
Empreiteira com toda responsabilidade sobre a opgao adotada.

- O escoramento continuo podera ser utilizado em terreno com lencol freatico elevado desde que o esgotamento da vala por
bombeamento se faga a niveis satisfatorios e atenda ao bom andamento dos servigos.

- Nos casos de necessidade de estanqueidade além de escoramento na execugédo de valas, dentro de cursos d’agua, terrenos
alagados ou com lencol freatico alto, a critério da Fiscalizacao, serdo adotadas as solu¢des de ensecadeiras dos seguintes tipos:

- ensecadeira de parede simples - constituida de uma cortina de pranchdes de madeira perfeitamente encaixadas ou de estacas
pranchas metalicas, de fabricagao padronizada;

- ensecadeira de parede dupla - constituida de cortinas duplas com as mesmas caracteristicas fixadas na alinea anterior, com
separagao de aproximadamente 1,00m entre elas sendo o espago preenchido com um material impermeavel argiloso tipo
“tabatinga”.

- O escoramento de cavas e ensecadeiras serdao pagos por metro quadrado de talude escorado, independente do comprimento da
prancha ou tabua.

3. 1. 8 - Esgotamento de Valas

- Sera obrigatério o esgotamento quando a escavacgao atingir terrenos embebidos, lencol d’agua ou as cavas acumularem agua
de chuva, impedindo ou prejudicando o andamento dos servigos, adotando as devidas precaugdes no sentido de garantir o
langamento da agua sem prejuizo de outras partes em construgédo ou das edificacbes existentes.
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- Dependendo das caracteristicas do solo de fundag&o e do volume afluente de agua, o esgotamento podera ser através de:

- esgotamento simples - através de bombas imersas ou superficiais;

- rebaixamento do lencol freatico - tipo ponteiras a vacuo;

- dreno de brita graduacao - vulgarmente denominado de “dreno francés”.

- A Empreiteira devera dispor de equipamento adequado ao esgotamento, de rendimento suficiente, de modo a possibilitar a
execucao de todo e qualquer trabalho necessario.

- No fundo da vala serao feitas valetas laterais junto ao escoramento, fora da area de trabalho, para que a agua seja coletada pelas
bombas em pontos adequados.

- Os crivos de bombas deverao ser colocados em pequenos pogos dentro das referidas valetas. Para evitar erosao, os pequenos
pocos serao protegidos por caixas de madeira com espago preenchido por brita. A critério da Fiscalizagao poderao ser substituidas
as valetas por dreno de tubos perfurados.

- No caso de aplicagao de rebaixamento de lencol freatico por sistema de ponteiras a vacuo, a escavacgao abaixo do nivel original
do lencgol s6 podera ser feita apds a comprovagéao do perfeito funcionamento e rendimento dos sistemas, através de indicadores de
nivel.

- O “dreno francés” sera constituido de brita graduada, de granulometria compativel com a do solo de fundagao, numa espessura
de 0.3 a 0,40m, distribuida em toda a largura da vala.

- Nas valas inundadas por enxurradas, findas as chuvas e esgotadas as valas, limpa-se internamente os tubos ja assentados. Os
tubos cujas extremidades estiverem fechadas, serdo convenientemente lastrados de maneira que nao flutuem quando inundadas
as valas.

- O esgotamento simples sera pago por metro cubico de vala esgotada e o rebaixamento do lencgol freatico por metro linear de vala
esgotada, tomando-se para altura a distancia entre o nivel maximo atingido pela agua e o fundo da cava. Ambos deverao ser
continuos, sendo medidos para cada trecho e uma so vez.

- O rebaixamento do lencgol freatico sera dividido consoante a altura da Iamina d’agua em até 3,00m e além de 3,00m.

- O “dreno francés” sera pago por metro cubico, medido consoante a largura da vala, o comprimento da mesma e a altura fixada
pela Fiscalizagao.

3. 1.9 - Assentamento de Rede de Esgoto

- O assentamento dos coletores devera seguir rigorosamente as cotas e distancias apresentadas nas Ordens de Servigco, nao
podendo a Empreiteira em hipotese alguma realizar modificagbes sem prévia autorizagédo da Fiscalizagao.

- As réguas a serem utilizadas para definigdo do perfil dos coletores, deverao ser de madeira de boa qualidade pintada de amarelo
e apresentarem dimensdes minimas de 2,5 e 20,0cm, respectivamente, para a espessura e largura das mesmas. O comprimento
sera fungao da largura da vala em cada trecho.

- Os gabaritos serdo constituidos de perfis de aluminio com caracteristicas a serem determinadas pela Fiscalizacdo e teréo
comprimentos variaveis de 2,00 a 6,00m em funcao das profundidades de cada trecho de coletor a assentar.

- Consideradas as valas prontas para assentamento de tubulagdes, a Fiscalizagao procedera a conferéncia das cotas de régua.
Verificada a exatiddo das réguas e a boa execugéo das valas, sera o trecho liberado para assentamento.

- Quando o material do fundo da vala permitir o assentamento sem bergo, deverao ser produzidos rebaixos, sob cada bolsa ou luva
(“cachimbo”) de sorte a proporcionar o apoio da tubulagao sobre o terreno, em toda sua extensao.
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- Em qualquer caso, exceto nos bercos especiais de concreto, a tubulacdo devera ser assentada sobre o terreno ou colchao de
areia, de forma que, considerando uma secao transversal do tubo, a sua superficie inferior externa fique apoiada no terreno ou
berco, em cada extensao equivalente a 60% do didmetro externo, no minimo.

- Por ocasiéao do assentamento, deverédo ser tomadas as seguintes precaucgoes:

- antes do assentamento, os tubos deverao ser inspecionados, retirando-se aqueles que apresentarem trincas, fraturas ou defeitos
outros oriundos da fabricagao ou de transporte;

- 0s tubos dos coletores ficardo apoiados em todo o seu comprimento no leito da vala, com juntas perfeitamente conectadas e sem
sinuosidades verticais ou horizontais;

- a descida e montagem da tubulagédo nas valas serdao procedidas com toda cautela, empregando-se equipamentos adequados
para cada etapa de servico;

- as juntas de encaixe dos anéis serao previamente limpas antes da colocagdo dos mesmos, tomando-se todas as providéncias
necessarias para nao danifica-las na ocasiao em que se fizer a conexao dos tubos.

- 0 assentamento dos tubos PVC, devera seguir rigorosamente as orientacdes do fabricante.

- Concluido o assentamento, a Empreiteira procedera, os testes de estanqueidade do trecho na presenca da Fiscalizagdo que,
aprovando o mesmo, liberara o restante das valas. Os defeitos porventura observados durante os testes serdo reparados pela
Empreiteira, procedendo-se novo teste e assim sucessivamente até que todo o trecho possa ser aprovado.

- Aprovado o trecho, a Empreiteira elaborara o cadastro, o qual sera subsidiado com as informagdes graficas e analiticas constantes
da Ordem de Servigo, bem como as suas eventuais modificagcdes, quando inevitaveis.

- As travessias sob rodovias ou estradas de ferro serdo executadas em obediéncia as exigéncias dos érgaos competentes, ficando
a Empreiteira incumbida de obter, em tempo habil, todos os detalhes necessarios as respectivas construgdes, submetendo-se a
apreciacao da Fiscalizagao.

- O assentamento da rede coletora sera pago por metro linear de rede concluida entre pogos de visita, inclusive reaterro e reposi¢cao
de pavimento, consoante com os tipos e diametros da tubulacéo.

- No preco unitario deverao estar incluidos, também, os custos da corda alcatroada, quando for o caso, e de outros materiais
necessarios ao assentamento, inclusive réguas e gabaritos.

3.1.10 - Pocos de Visita de Esgoto

- Os pogos de visita serdao executados nos locais indicados nas Ordens de Servigo e consoante com as caracteristicas aqui
descriminadas e os detalhes fornecidos pelos projetos.

- Apés a regularizada a cava de fundacgao, sera distribuida em toda a sua extensdo uma camada de 0,5m de espessura de concreto
magro no traco 1:4: 8 em volume.

- A laje de fundo sera em concreto simples, no trago 1:3: 6 em volume, com espessura de 0,15m.

- Em casos especificos, a critério da Fiscalizagao, a laje de fundo podera ser executada em concreto armado com consumo minimo
de cimento de 3,00kg/cm3.

- O embasamento sera executado até a geratriz superior externa do coletor com tijolos macicos tipo “coroa” de argamassa de
cimento e areia no trago 1:3 em volume com 0,20m de espessura e 0,20m de altura, em forma de segmento de coroa circular cujo
raio meédio sera o mesmo dos tubos da camara de trabalho.
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- A camara de trabalho para coletores de até 500 mm, sera construida em tubos ponta e bolsa de concreto armado, com 1,00m de
diametro interno, com um consumo minimo de cimento de 300 kg/m?e obedecendo a EB-103 da ABNT.

- Para coletores de diametro superior a 500 mm, os pogos de visita terdo camara de trabalho em concreto armado, moldado no
local nas dimensdes especificadas no projeto e paredes com espessura minima de 0,15m internamente revestida com argamassa
de cimento e areia no trago volumétrico de 1:2. O concreto a ser usado devera ter um consumo minimo de cimento de 300 kg/m3.

- A laje de concreto armado a ser colocada sobre a camara de trabalho, tera abertura excéntrica sobre a qual sera, dependendo de
cada caso, assentado o tampao ou construida a chaminé de acesso. A laje devera ser dimensionada para suportar as sobrecargas
oriundas da chaminé de acesso, tampéao e reaterro, bem como carga de veiculos nos pocos localizados na faixa de rolamento das
vias.

- A chaminé de acesso sera em tubos de concreto armado de 0,60m de didmetro interno e demais caracteristica, idénticas as dos
tubos da camara de trabalho.

- O tampéao em concreto armado devera atender ao modelo e especificacdes de acordo com o desenho anexo.

- As banquetas de calhas executadas no fundo do pogo serédo confeccionadas com argamassa de cimento e areia no trago 1:2 em
volume e acabamento liso.

- Todas as pecgas serdo assentadas e rejuntadas com argamassa de cimento e areia no trago 1:3 em volume.
- Quando houver, ressalto superior a 0,70m, os poc¢os de visita serao dotados de tubos de queda.

- Para os pocos localizados em zonas alagadas ou inundaveis, podera ser exigida pela Fiscalizagdo a impermeabilizacdo das
superficies internas desses pogos.

- O poco de visita sera pago por unidade construida, classificada consoante o didmetro dos coletores (até 500 mm e acima de 500
mm) e a profundidade dos pogos, incluindo-se nos seu prego o valor correspondente ao material e instalacédo do tubo de queda,
quando houver necessidade.

- No preco unitario deverao ser incluidos também os custos de todos os materiais e servigos necessarios a construgiao do poco,
inclusive a confecgao e assentamento dos tampdes e caixilhos.

3.12. 11 - Reaterro de Valas

- Nos servicos de reaterro, sera utilizado o préprio material das escavacgdes e, na insuficiéncia desse material de empréstimo,
selecionados pela Fiscalizagao, podendo a mesma determinar, se necessario, o uso de areia.

- O reaterro sera executado com o maximo cuidado, a fim de garantir a protecdo das fundagdes e das tubulagdes e evitar o
afundamento posterior dos pisos e do pavimento das vias publicas, por efeito de acomodacdes ou recalques.

- De uma maneira geral, o reaterro sera executado em camadas consecutivas, convenientemente apiloadas, manual ou
mecanicamente, em espessura maxima de 0,20m. Tratando-se de areia, o apiloamento sera substituido pela saturagdo da mesma,
com o devido cuidado para que n&o haja carreamento de material.

- Em nenhuma hipoétese sera permitido o reaterro das valas ou cavas de fundagao, quando as mesmas contiverem agua estagnada,
devendo a mesma ser totalmente esgotada, antes do reaterro.

- Na hipotese de haver escoramento ou ensecadeira, o apiloamento do material de reaterro junto aos taludes, devera ser procedido
de modo tal a preencher completamente os vazios oriundos da retirada do prancheamento.

- A Empreiteira s6 podera reaterrar as valas depois que o assentamento tiver sido aprovado, pela Fiscalizacdo, e depois de
realizados os ensaios e testes por ela exigidos.

- Cuidados especiais deverao ser tomados nas camadas inferiores do reaterro das valas até 0,30m acima da geratriz superior dos
tubos. Esse reaterro sera executado com material granular fino, preferencialmente arenoso, passando 100% na peneira 3/8”,
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convenientemente molhado e adensado em camadas nunca superiores a 0,10m, com cuidado especial para nao danificar ou
deslocar os tubos assentados, procedendo-se simultaneamente em ambos os lados da tubulagéo.

- Quando o greide das vias publicas, sob as quais serdo assentadas as tubulagdes, apresentarem grandes declividades, originando
a possibilidade de carreamento do material, as camadas superiores do reaterro serdo executadas com material selecionado,
preferencialmente com elevada percentagem de pedregulho e certa plasticidade, sendo feitas, se necessario, recravas em concreto
ou alvenaria transversais a rede, com as extremidades reentrantes no talude das valas.

- Caso haja perigo de ruptura da tubulagéo, por efeito de carga do reaterro ou sobrecarga, ou ainda de carreamento do material,
sera executada protegcao conveniente definida para cada caso pela Fiscalizacao.

- Nos servigos que venham a ser refeitos, devido a recalques do reaterro, a corregao sera com dnus exclusivo da Empreiteira.

- O reaterro sera pago por metro cubico de cava aterrado, medido diretamente na cava apds compactacéo e correspondera, no
maximo, ao volume da escavacéao da cava.

- Para efeito de medicido de reaterro sera descontado do volume medido na cava de fundacao, o correspondente aos tubos de
diametro igual ou superior a 400 mm e os componentes das redes e/ou infra-estrutura com volume superior a 1,00m3.

- Nao serao considerados para efeito de medicdo do volume de reaterro os excessos eventualmente deixados acima do terreno
(leirdes) para garantir eventuais recalques.

- O preco unitario devera compreender a aquisicdo, escavagdo, carga, transporte, descarga, espalhamento, regularizagao,
umedecimento, compactacéo e todos os demais servigos e encargos necessarios a execugao do servigo.

- As recravas serao pagas por metro cubico.
3.1.12 - Aterro

- Preliminarmente, devera a area a aterrar ser nivelada e seccionada por topégrafo da Fiscalizagao, servindo esse levantamento
de base para todo e qualquer pagamento a ser feito a Empreiteira.

- Apos o levantamento topografico serdo efetuados os servigos de limpeza, desmatamento e destocamento.

- No aterro sera utilizado material aproveitado das escavagdes e na insuficiéncia desses, o oriundo de empréstimos, sendo vedado
0 emprego de solos organicos, micaceas ou excessivamente expansivos e daqueles misturados com entulhos.

- No caso da necessidade de material de empréstimo, 0 mesmo sera proveniente de jazidas aprovadas pela Fiscalizagdo a vista
de ensaios geoldgicos e observada a distancia minima de transporte.

- Quando o aterro for executado em meia encosta, deverao ser escavados degraus na mesma, com dimensdes e numero suficientes
para assegurar a estabilidade do macigo e sua perfeita ligagdo com o terreno natural.

- O aterro devera ser executado em camadas aproximadamente horizontais, com uma espessura de 0,20m cada, podendo a mesma
ser aumentada tendo em vista o tipo de equipamento utilizado e a natureza do solo.

- O aterro devera ser executado com maximo cuidado, a fim de garantir a protecdo das fundagdes e das tubulagdes e evitar
recalques que venham a provocar danos aos pisos.

- Devera ser retirada do aterro toda a matéria orgénica, bem como troncos, raizes e entulhos que porventura para ali tenham sido
transportados.

- As camadas deverao ser compactadas na umidade 6tima fornecida pelo ensaio Proctor, devendo o material de aterro ser aerado
ou umedecido, consoante a sua umidade natural.
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- A critério da Fiscalizagao, devera ser feita a verificagdo da densidade obtida em cada camada, que nao devera ser inferior a 95%
daquela obtida pelo ensaio Proctor Normal.

- Se a carga atuante no aterro assim o exigir, condigdes especiais deverdo ser adotadas em sua execugdo, com referéncia as
caracteristicas geotécnicas do

material, densidade e grau de compactag¢ao, bem como controle tecnolégico da execucgao.

- Nas saidas dos aterros devera ser efetuada protecdo vegetal com gramineas, efetuada através de plantio direto, placas ou
semeadura.

- O pagamento sera efetuado por metro cubico de aterro compactado, consoante as secgdes transversais levantadas antes e apos
a execugao do aterro, obedecido o projeto, devendo o seu preco unitario compreender a aquisigdo, escavagao, regularizagao,
umedecimento ou aeragao, compactagao e todos os demais servigos e encargos necessarios a execugao do aterro.

- A protecédo vegetal sera paga por metro quadrado de area plantada, devendo estar incluido no prego unitario a aquisi¢ao, extracéo,
plantio e irrigagcado das gramineas, a terra vegetal, bem como os respectivos transportes.

3.1.13 - Testes de Rede de Esgoto

- Seréo realizados ensaios de estanqueidade em cada trecho do coletor compreendido entre dois pogos de visita, cabendo a
Empreiteira providenciar o fornecimento de todo material e pessoal necessario a realizacido desses testes, os quais somente
poderao ser realizados na presenga da Fiscalizagao.

- Quando o nivel de agua do lencol freatico for superior a cota do coletor, sera tamponada a extremidade de montante do trecho de
canalizagéo a ser testado, medindo-se com auxilio de vertedor instalado na extremidade de jusante, ou qualquer outro processo
que fornecga igual precisao, a infiltragao, para o interior da tubulacdo, de agua proveniente das valas, em seu nivel maximo e durante
um periodo de 10 a 15 horas, a qual ndo devera exceder 0,40 l/seg. por quildmetro de tubulagao.

- No caso de valas secas, podera ser realizado o teste de fumaga, utilizando-se forja acionada por motor para insuflar a fumaca
para o interior da canalizagao, cujas extremidades deverao estar perfeitamente tamponadas. A fumaca podera também ser insuflada
com auxilio de equipamento de ar comprimido.

- Para a realizagéo do teste de fumaga, todas as juntas deveréo estar completamente descobertas, inclusive sua face inferior.

- A critério unico e exclusivo da Fiscalizagao, podera ser exigido teste com agua para determinado trecho, mesmo no caso de valas
secas, que sera procedido vedando-se perfeitamente as extremidades da tubulagdo, enchendo-se o trecho a testar, com agua
através do P.V. de montante e observando-se a perda de agua, que néo devera exceder 0,10 litros por centimetro de diametro
e por metro de extensao do coletor.

- Os ensaios de estanqueidade serado pagos por metro linear de trecho de rede testado, consoante o tipo de teste efetuado.

3. 1. 14 - Retirada e Reposi¢ao de Pavimentagao

- Cabera a Empreiteira a remocgao e posterior reposi¢cao dos pavimentos atingidos, salvo indicacao especifica em contrario.

- A abertura das valas em ruas pavimentadas sera efetuada conforme o tipo de pavimento existente, com equipamentos mecanicos
OuU manuais, ou com ambos.

- A remocgéao do pavimento devera ser restrita a largura indispensavel para cada caso, inclusive na execugéo do remanejamento.
Quando o pavimento for, em paralelepipedos, sera assegurada a estabilizagdo da fiada a margem dos limites da vala.

- O pavimento sera restaurado obedecendo as normas estabelecidas pela Prefeitura com o mesmo tipo e caracteristica do que foi
removido, com aproveitamento do material no caso de paralelepipedos, devendo a Empreiteira efetuar o fornecimento dos materiais
necessarios, para efeito de complementacao, e remover as sobras entulhadas nas vias publicas.
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- A Empreiteira sera a unica responsavel pela salva guarda dos materiais de pavimentacdo arrancados e que poderao ser
reempregados mais tarde.

- Os servigos serao pagos por metro quadrado de pavimento retirado e reposto, medido pelo comprimento e largura da vala
escavada.

3. 1. 15 - Cadastro Técnico
- O cadastro técnico sera feito pelo Empreiteiro, acompanhado da Fiscalizacédo, de acordo com as normas proprias da COMPESA.
- As valas s6 poderao ser aterradas apos o levantamento cadastral.

- Ao cadastrista cabera assinalar nos desenhos, além da posi¢cao das tubulagdes, conexdes e demais pecgas, qualquer modificacdo
efetuada com relagao ao projeto original.

- Todas as interferéncias ou obras subterraneas encontradas e que nao constem dos cadastros ou desenhos fornecidos ao
Empreiteiro serdo locadas e cadastradas.

- O cadastro sera pago por metro linear de rede executada.
3.1.16 - Limpeza Final e Entrega da Obra

- ApOs a conclusao dos servigos, o canteiro de obra, ruas e instalagdes deverao ser limpos e removidos os entulhos, sendo estes
trabalhos acelerados nos locais onde haja atividade comercial e/ou trafego intenso.

- A obra devera ser entregue em perfeito estado de limpeza e conservagao, devendo apresentar perfeito funcionamento todas as
instalagdes, equipamentos, aparelhagem e instrumentacado, com ligagcdes definitivas as redes de servigco publico de luz, agua e
telefone.

- Nas obras civis devera também ser procedida a limpeza final e lavagem dos pisos, paredes sobre-revestidas e pegas sanitarias e
removidos quaisquer vestigios de tinta, manchas e argamassas.

- No caso de adutoras, o recebimento sera procedido de testes de vazao que comprovem haver sido atingido os valores prefixados
no projeto.

- A entrega da obra e seu recebimento pela Prefeitura serdo procedidos apés vistoria efetuada e constatados os fieis cumprimentos
dos projetos elaborados e o perfeito funcionamento das instalacdes e redes.

3.2 - Especificag6es dos Materiais

As estruturas de concreto armada deverdo obedecer as normas técnicas NBR 6118/2003; NBR 12655/2006; NBR14931/2004;
NBR8953/1992; NBR 9062/2006; NBR07212/1984 e NBR 7480/2006.

3.2.1 - Tubulagées - Caracteristicas, Especificas e Normas de Fabricagao.
Objetivo

A presente especificacdo tem por objetivo definir as normas e especificagbes de projeto e dimensionamento, bem como de
fabricacao, fornecimento de testes para cada tipo especifico de tubulagéao.

Tem também por objetivo apresentar requisitos mandatarios e/ou restritivos decorrentes das necessidades de projeto e execugao
da rede de distribuicdo, dos ramais e das ligagoes.

Tubos de PVC - Rigido - PBA

Normas de Fabricagao e Dimensionamento
Os tubos de PVC - Rigido deverao obedecer as seguintes normas:
Normas Basicas
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ABNT - NBR-5647; NBR-6588; NBR-7673 e NBR-8217 as quais definem também as normas de inspecao e testes que também
deverao ser obedecidas, compreendendo as Normas Nacionais; e 1ISO 4422, ISO R61, DIN 8061, DIN 8062, UNIT 215 e Normas
ASTM equivalentes, compreendendo as Normas Internacionais.

Qualquer outra norma devera ser previamente aprovada pela SRH.

Condigoes Especificas

Os tubos deverao ter juntas elasticas que atendam as classes de pressao estabelecidas pela Especificagdo Geral.

O projeto da espessura do tubo e da junta elastica devera considerar temperatura maxima da agua bruta 30°C (temperatura média

27°C) e pressdao maxima de trabalho igual a pressdo maxima transiente.

A pressao de teste hidrostatico ndo deve se limitar a 1,5 vezes a pressdao maxima de trabalho, mas sim a pressao prevista em
normas para tubo novo e frio (temp. ambiente).

Os tubos devem ser armazenados ao abrigo da luz solar (protegidos com lona plastica) e terem suas extremidades protegidas.

Tubos de PVC Rigido DEFOFO
A linha de tubos PVC - DEFOFO devera ser fabricado com didmetros externos idénticos aos didmetros dos tubos de ferro fundido

ductil quando estes séo fornecidas de acordo com as normas brasileiras ABNT ou norma ISO-2531. As juntas elasticas devem ser
intercambiaveis com as juntas elasticas dos tubos de ferro fundido.

Os tubos de PVC rigido DEFOFO, com junta elastica deverao ser fabricados de acordo com as normas NBR-7665; NBR-7670;
NBR-7672 e NBR-7673 da ABNT.

Demais condi¢des especificas idénticas ao item 3.3.2 acima referente aos tubos de PVC Rigido - PBA.
Tubos de Polietileno de Alta Densidade

Normas de fabricagcdo e Dimensionamento

Os tubos PEAD deverao obedecer as seguintes normas:

International Standard ISO - DIS - 4427: Polyethylene (PE) pipes for water supply - Specifications
Norma opcional DIN - 9074 e DIN 8075
Norma opcional Norma Americana AWWA e ASTM e NSF - 14

Qualquer outra norma devera ser previamente aprovada pela SRH
Condigoes Especificas

O projeto da espessura do tubo devera considerar temperatura maxima da agua 30°C (Temperatura média 27°C) e Pressdo maxima
de trabalho igual a pressdo maxima transiente de cada classe.

As condi¢cdes de manuseio e armazenamento devem considerar uma temperatura ambiente maxima de 50°C.

Toda tubulagdo deve ser armazenada ao abrigo do sol. Se o armazenamento for em area externa, os tubos devem ser cobertos
com lona em forma de abrigo provisério de modo que exista espago livre acima da geratriz superior do ultimo tubo da pilha de pelo
menos 60 cm. Todas cautelas devem ser tomadas para evitar que a temperatura no local de armazenamento, préximo ao ultimo
tubo da pilha (o mais elevado) seja muito elevada ficando os tubos submetidos a temperatura de até 50°C.

A altura de empilhamento maxima admitida pela norma deve ser revista para estas condicoes de temperatura, sendo reduzida
sensivelmente, isto €, Proponente / Fornecedor deve ficar atento a estas condi¢gdes lembrando que ele mesmo sendo responsavel
pelo armazenamento, respondendo pelos danos de ovalizagdo e empeno durante o periodo de armazenamento.

Adicionalmente aos termos de garantia previstos no contrato, o Proponente / Fornecedor devera garantir as condi¢cbes de
armazenamento cuja execugao ( e consequente metodologia e calculo dos esforgos / cargas externas ) é de sua responsabilidade.
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A garantia das condi¢des de armazenamento é de 12 meses, e, neste periodo o Proponente / Fornecedor devera fazer seguro
compativel a estas condigdes em favor da SRH. Esse seguro sera executado pela SRH se constatadas

ovalizacao superiores a 6 % do didametro ou flechas excessivas de empeno que nao permitam a utilizagao dos tubos.

Considerando as condi¢des de operagao (temperatura da agua e cargas de aterro, fatores de reducéo de pressao em fungao da
temperatura) o Proponente / Fornecedor devera apresentar juntamente com sua proposta a meméria de calculo com justificativas
para os valores do SDR adotado e da maxima pressao de operagao, selecionando, portanto, a espessura e classe de pressao. A
SRH analisara estes calculos e somente depois de aprovados é que serao aceitas as espessuras propostas. Em nenhuma hipétese
serao aceitos tubos com valor SDR maior que 17 (dezessete).

Os ensaios a pressao hidrostatica interna de curta duragédo a 20°C e a 80°C deverao obedecer aos requisitos das normas ISO e
seus valores devem estar calculados e apresentados juntamente com a proposta, para analise e aprovagao da SRH.

Fara parte do fornecimento dos tubos, integrando a proposta de precos a entrega de 30 (trinta) conjuntos de soldagem
termoplastica, incluindo a transferéncia de tecnologia de soldagem e o treinamento do pessoal. Essa quantidade podera ser
diminuida se a maior parte do fornecimento de tubos de PEAD for em bobinas com comprimentos extensas. O Proponente /
Fornecedor devera apresentar juntamente com a proposta o calculo do numero exato de conjuntos de soldagem termoplastica
necessarios para assentamento e soldagem da tubulagao fornecida em 90 (noventa) dias. Nenhuma remunerag¢ao adicional esta
prevista para o fornecimento dos conjuntos de soldagem termoplastica e da transferéncia de tecnologia / treinamento e supervisao
de soldagem. Esses custos devem estar inclusos e diluidos nos pregos unitarios dos tubos fornecidos.

Flanges deverdo obedecer as normas NBR-7575 e NBR 7560 para as classes de pressao da tubulagao.
3.2 - ESTAGAO ELEVATORIA

3.2.1 - Argamassa

1. A areia a ser empregada nas argamassas devera atender aos seguintes requisitos:

1.1. Ser quartzosa, limpa e isenta de sais, 6leos, matéria organica e quaisquer outras substancias e impurezas prejudiciais, devendo
apresentar graos irregulares e angulosos, assim como, ter uma granulometria compativel com o tipo de servico em que sera
empregada e com as exigéncia dos tragos estabelecidos pelas dosagens

das argamassas, devendo ainda obedecer as prescricdes da Norma EB-4 da ABNT e suas atualizagoes;

Devera apresentar um equivalente areia superior a 90 e uma granulometria passando, no minimo, 98% na peneira 3/8”, e, no
maximo, 1% na peneira n° 200, devendo a sua densidade real ser superior a 2,6 g/cm3;

N&o sera permitido o emprego de areia proveniente de calcinacéo de fosfato;
A areia de enxurrada s6 podera ser utilizada em revestimento, e mediante prévia analise e autorizagédo da Fiscalizagao.

O cimento a ser empregado devera ser isento de grumos e quaisquer materiais prejudiciais, devendo obedecer as prescri¢gdes da
Norma EB-1 da A B N T e suas atualizagdes, ndo sendo permitido o emprego de cimento pedrado.

A agua a ser utilizada no preparo das argamassas, devera atender aos seguintes requisitos:
Ser potavel, da qualidade da fornecida pela rede de abastecimento publico da cidade;

S6 podera ser utilizada agua do sub-solo, apds o seu exame e aprovagao por Laboratério indicado pela FISCALIZACAO;

Ser limpida e isenta de teores prejudiciais de sais 6leos, acidos, alcalis, matérias organica, impurezas e de quaisquer outras
substancias prejudiciais as argamassas.

As argamassas deverao ser preparadas em betoneiras.
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A mistura entre os elementos ativos e inertes devera ser feita a seco e o mais intimamente possivel, até ser obtida uma coloracao
uniforme, quando entdo, sera adicionada a agua necessaria a tornar a argamassa de consisténcia pastosa e firme.

A critério da FISCALIZACAO, podera ser permitido o preparo manual de argamassa, o que devera ser feito em estrados limpos e
estanques, com os mesmos cuidados e processamento do preparo mecanico.

O trago da argamassa devera ser medido em volume, utilizando-se recipientes de forma geométrica regular, sem amassamento ou
deformagdes.

A quantificagdo do trago sera discriminada nos capitulos referentes a cada servigo em que a argamassa sera empregada.

A areia devera ser peneirada em tela metalica de malha quadrada de 2mm de lado, quando se destinar a embog¢o ou revestimento
de uma s6 massa.

Idéntico procedimento devera ser adotado para o saibro.
Areia que for utilizada para os demais servigcos devera ser peneirada em tela de malha quadrada de 5mm de lado.

Deverao ser preparadas quantidades de argamassa na medida das necessidades do servigo a executar diariamente, de maneira a
evitar a pega e o endurecimento das mesmas, antes delas serem aplicadas.

Serao rejeitadas e terdo vedado o seu emprego as argamassas que apresentarem vestigios de pega ou endurecimento, ndo sendo
permitido tornar a amassa-las e, em consequéncia, reutiliza-las.

A argamassa retirada ou caida das alvenarias ou revestimento ndo podera ser novamente usada.
As massas prontas para revestimento deverao ser preparadas e aplicadas consoante as indica¢des de seu fabricante.
3.2.2 - Alvenaria de Tijolos Ceramicos

Deverao ser obedecidas as prescricbes da EB-19 e EB-20 da ABNT e suas atualizagdes, referentes aos tijolos ceramicos. Os quais
deverao ser de fabricagcdo mecanica e nao apresentar trincaduras ou outros defeitos que possam comprometer sua resisténcia e
durabilidade.

As paredes a serem construidas em alvenaria de tijolos ceramicos seréo indicadas no projeto arquiteténico, devendo ser executadas
de acordo com as dimensdes o projeto.

Antes do inicio da alvenaria, serao marcados, por meio de corddes ou fios de arame esticados sobre cavaletes, os alinhamentos
das paredes e por meio de fios de prumo, todas as saliéncias, vaos de portas, janelas, etc.

Os tijolos serdo abundantemente molhados antes do assentamento.

Em alvenaria de elevagéao, sera empregada argamassa de cimento e areia no trago 1:10 em volume. Em obras enterradas, os tijolos
serao rejuntados com argamassa de cimento e areia no trago de 1:8 em volume.

1. Os tijolos serao assentados em fiadas horizontais, sobre camada de argamassa de 1,5 cm de espessura com juntas alternadas
de modo a se obter boa amarragéo, devendo as mesmas serem tomadas com argamassa, e terem espessura ndo superior a 1,5cm.

2. Os cantos das paredes deveréao ser feitos com tijolos inteiros, assentados, alternadamente, no sentido de uma e outra parede.

3. As diversas fiadas deverao ficar perfeitamente alinhadas e niveladas, apresentando os trechos de paredes perfeitas condigdes
de verticalidade.

4. Todas as alvenarias serao convenientemente amarradas aos pilares e vigas por meio de pontas de vergalhdes deixados na
estrutura de concreto armado.
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5. As paredes que repousam sobre vigas continuas deverao ser levantadas simultaneamente, ndo sendo permitidas diferencas
superiores a 1,00m entre as alturas levantadas em vaos continuos.

6. No enchimento dos vaos, nas estruturas em concreto armado, a execugdo de alvenaria nas paredes, em cada andar, sera
suspensa a uma distancia de 20cm da face inferior de vigas ou lajes. O fechamento das paredes sera feito em tijolos macigos
inclinados e bem apertado. Esse fechamento somente podera ser feito apds 3 dias de execugdo da mesma parede.

7. Nas construcdes de tijolos a vista, sera necessarios indicar, sobre as estacas permanentes colocadas, as marcagdes das fiadas
e juntas de argamassa, e estudar na primeira e segunda fiada o “fechamento” exato. Ainda nestes casos (alvenaria aparente),
devera ser feita uma triagem rigorosa dos tijolos, rejeitando-se aqueles que apresentem lesdes ou deformacdes. Além disso, as
juntas deverao ser uniformes quanto a espessura, devendo ainda serem removidos os vestigios de argamassas que aderem aos
tijolos.

8. Sobre os vaos das esquadrias, serao dispostas vergas de concreto armado com o minimo de 0,20m de apoio para cada lado.
9. As alvenarias seréo pagas por metro quadrado de parede executada, descontando-se apenas os vaos de area superior a 0,50m?2.

3.2.3 - Alvenaria de Cobomgé

1. Os combogéds deverao ser fabricados nas dimensdes e formatos indicados no projeto, com argamassa de cimento e areia, ao
traco 1:5 em volume, aplicando-se aos mesmos as prescrigoes da EB-50 da ABNT e suas atualizagdes.

2. Os combogds deverao ter acabamento uniforme sendo vedado o emprego dos que apresentarem trincaduras, falhas ou outros
defeitos que possam comprometer a sua resisténcia e durabilidade.

3. Aplica-se aos combogds ceramicos ou de louga o disposto no item anterior.
4. Os combogds deverao ser assentados com argamassa de cimento e areia ao trago 1:10 em volume.

5. Cuidados especiais deverado ser tomados quando do assentamento, com vista a distribuicdo uniforme dos elementos vazados
no vao a fechar.

6. As diversas fiadas deverao ficar inteiramente alinhadas e niveladas e em perfeita verticalidade.

7. A alvenaria de combogé sera paga por metro quadrado de painel efetuado.

3.2.4 - ESQUADRIAS DE MADEIRA
1 As esquadrias deverao ser confeccionadas e assentadas de acordo com o Projeto Arquitetonico.

2 A madeira devera ser de lei, bem seca, de primeira qualidade e de escolha, aparelhada, perfeitamente esquartejada, de quinas
vivas e retilineas, e isenta de partes brancas, brocas, nés, fendas, rachaduras e empenos.

3 As esquadrias, compreendendo portas, janelas, painéis fixos e moéveis e demais pecgas similares de carpintaria, sdo executadas
com esmero, obedecendo as dimensdes e detalhes do Projeto. Os marcos, aduelas e alizares terdo acabamento idéntico ao das
esquadrias.

4 As dimensdes dos vaos assinalados nos projetos se referem as aberturas livres entre os marcos ou entre as guarnigdes.

5 As grades internas serdao de caixa, com alizares, sendo a aduela de largura igual a espessura da parede revestida; as grades
externas serdo de canto. As folhas das portas e janelas terdo espessura minima de 2,5cm.

6 A colocagao das guarnigdes (grades), as quais serao fixadas em tacos de madeiras de lei, devera ser feita na ocasido do
erguimento das paredes.
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7 Antes do assentamento, as partes componentes das esquadrias deverao ser aparelhadas.
8 As partes moveis das esquadrias deverao ter livre funcionamento, com folga de dois milimetros.

9 Todas as esquadrias de madeira deverao ser aparelhadas e perfeitamente lixadas, inclusive as guarnigbes, com acabamento
para a pintura ou verniz.

10 Deveréao ser obedecidas especificagdes proprias referentes as esquadrias, bem como a ferragem e vidros que as compdem,
que figuram nas plantas de detalhes do Projeto Arquiteténico.

11 A ferragem a ser utilizada devera se de primeira qualidade, isenta de quaisquer defeitos e dos tipos dimensdes discriminadas
no Projeto.

12 A Fiscalizagao devera previamente aprovar o fabricante da ferragem quando o mesmo néo foi indicado no Projeto.

13 As ferragens nao poderao deformar as folhas das esquadrias e serao fixadas de forma que os rebordos encaixes tenham sua
forma exata, ndo sendo toleradas folgas que exijam emendas ou outros artificios.

14 Para esquadrias simples salvo indicagdo em contrario do Projeto, deverao ser adotadas os seguintes requisitos para a ferragem:
14.1 Ser adequada ao tipo de esquadrias adotado;

14.2 As dobradigas serao de ferro galvanizado com pino mével de latdo reforgcado de no minimo 3 x 2 1/27;

14.2 As fechaduras serdo de embutir, tipo gorge, com espelho de maganeta em latdo cromado;

14.4 Os ferrolhos, tarjetas, cremones, tranquetas e demais pegas deverao se em latdo cromado ou fundido.

15. As maganetas, espelhos e demais ferragens cromadas s0, deverao ser colocadas apos pintadas as esquadrias.
16.

16. Os parafusos de fixagcao da ferragem deverao ser apenas apertados e jamais rebatidos.

17. Os vidros deverao obedecer as especificacdes EB-92 da ABNT e ser limpidos e isentos de fissuras, trincaduras, arranhdes,
bolhas, ondulacdes e quaisquer outros defeitos tanto de acabamento como de fabricagao.

18. O tipo dos vidros sera o indicado no Projeto.

19. Em esquadrias de madeiras envernizada os vidros serao colocados apés o servi¢o do lustrador, mediante molduras de madeiras
(corddes) fixados por meio de pregos sem cabeca.

20. Em esquadrias pintadas os vidros serao assentados em leito elastico constituido de massa de vidraceiro ou canaletes de
borracha, com um apoio minimo de 1cm em toda a volta da chapa, usando-se sempre calgos para evitar que o vidro entre em
contato direto com a esquadria, evitando assim que movimentos locais afetem o vidro.

21. A espessura dos vidros devera ser compativel com as dimensdes dos vaos onde serdao aplicados, devendo a mesma ser
previamente aceita pela Fiscalizacao.

Em qualquer hipétese a espessura minima a ser utilizada sera de 3 milimetros.

22. A esquadrias serao pagas por metro quadrado, considerando as dimensdes dos vaos abertos, devendo no precgo unitario estar
incluida a ferragem e vidros.
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COBERTURA

1. A construcdo da coberta s6 podera ser iniciada depois de aprovados pela Fiscalizacdo os detalhes da respectiva estrutura de
sustentagao, na hipétese dos mesmos né&o integrarem o Projeto Arquitetdnico.

2. No caso de serem utilizadas estruturas metalicas, de madeira ou de concreto armado, especificagcbes complementares deverao
reger 0s servigos a executar.

3. Na execucéo dos trabalhos, deverdo se respeitados os dispositivos das especificagcdes e normas EB, 21 e 93; P-EB 48, 49 e
583; NB 11, 13 e 14; P-NB 117 e 143; P-TB 86 e O-PB 125, 126, 127, 128 e 129 da ABNT e suas atualizacoes.

4. A cobertura sera executada de acordo com as indicagdes do projeto, referentes ao tipo de telha, estrutura e declividades
estabelecidas.

5. As inclinagdes minimas das telhas serdo, salvo quando especificadas em contrario, as seguintes:
- Telhas tipo Canal 160 (26,6%);

- Telhas tipo Canal 220 (40,4%);
- Telhas onduladas de cimento amianto (tipo comum) 120 (21,2%)
No caso de telhas especiais, serdao obedecidas as declividades recomendadas pelos fabricantes.

6. A madeira a ser utilizada, devera ser de lei, bem seca, de primeira qualidade e escolha, e isenta de partes brancas, brocas, nos,
fendas, rachaduras e empenos.

7. O madeiramento de sustentagdo da coberta podera ser feito em tergas de madeira de lei, da qualidade especificada no projeto,
com dimensdes e em numero necessario a suportar o peso do telhado sem deformacgdes.

8. As tergas poderao ser apoiadas nas paredes ou na estrutura de concreto, bem como em pontaletes ou tesouras de madeira, os
quais deverao atender as exigéncias explicitadas no sub-item anterior.

9. As tercas que tenham véo livre superior a 4,00m deverdo ser contraventadas com barrotes, cujas dimensdes e quantidade,
deverao ser as necessidades a dar rigidez a coberta.

10. As pecgas de madeira deverao ser encaixadas e pregadas entre si, € as emendas s6 poderao ser feitas nos apoios e em forma
de bisel.

11. O espagamento entre ripas e barrotes sera determinado pela dimenséo da telha a empregar, tendo-se o cuidado de deixar a
folga conveniente.

12. As telhas deverao ser do tipo, dimensdes e forma, indicadas no Projeto Arquitetonico.

13. As telhas ceramicas e de cimento amianto deverado ser de primeira qualidade e escolha, ter acabamento, textura, forma e
coloracao uniformes, molduragem perfeita e serem isentas de fissuras, trincaduras, falhas e quaisquer outros defeitos de fabricacéo.

14. As telhas metélicas deverdo ser de primeira qualidade e escolha, ter acabamento e forma uniformes, molduragem perfeita e
serem isentas de oxidagao, deformagdes, machucdes empenos, falhas e quaisquer outros defeitos de fabricagao.

15. As pecas de concordancia deverao atender aos requisitos estabelecidos para as telhas.

16. As telhas deverao ser colocadas de acordo com as recomendacdes feitas pelo seu fabricante, mormente no que diz respeito a
recebimento, acessorios de fixacdo, pecas de concordancia e ao assentamento.
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17. As calhas deveréao ser colocadas nos locais indicados no Projeto, devendo sua segao transversal ser compativel com a vazao
oriunda da agua que iréo receber.

18. A impermeabilizagdo das calhas de concreto devera se realizada com pelicula plastica tipo Imperflex ou similar, cujo emprego
e protecado deverdo obedecer as especificacdes do fabricante.

Desde que seja usado densificador do concreto estrutural das calhas, poderao elas serem impermeabilizadas com Igol, ou similar,
cuja aplicacao e requisitos deverédo obedecer as prescri¢gdes do fabricante.

19. As calhas metalicas deverao ter formato retangular ou arredondado e serem perfeitamente lisas, e isentas de oxidacéo,
rugosidades, deformagdes, furos e quaisquer outros defeitos.

20. Nas calhas metalicas deverao ser tomados os seguintes cuidados:
20.1. Nao devera haver emenda no sentido longitudinal da calha, salvo nos casos especiais previstos em Projeto;

20.2. No caso de chapas de pequena espessura (folhas) as emendas deverao ser feitas com solda apropriada, devendo haver um
traspasse minimo de 5cm entre folhas;

20.3. Nos demais casos as bordas das chapas deverao ser cortadas em bizel;

20.4. Nos pontos de desague deverao ser soldadas pecas de adaptacéo as descidas d’agua, sendo arredondado o bordo da chapa
para permitir um melhor escoamento da agua.

20.5. As soldas deverao ser esmerilhadas e desbastadas até a superficie da calha, de modo a evitar ressaltos e rebarbas que
prejudiquem o livre escoamento da agua.

20.6. As calhas metalicas, salvo as em folhas de zinco, aluminio ou cobre, deverao ser limpas com jateamento de areia de modo a
eliminar toda a oxidagao e quaisquer outros materiais prejudiciais, sendo, em seguida, aplicado cromato de zinco e duas demaos
e a pintura de acabamento a duas demaos.

21. As calhas deverao ser testadas apds a sua confeccao a fim, de se verificar e sanar possiveis defeitos de vazamento ou
infiltracdes que por ventura aparegam e que deverao de pronto serem corrigidos.

20.7. As descidas d’agua serao colocadas nos locais indicados no Projeto Arquiteténico.

20.8. As descidas d’agua deverdo ser feitas em tubos de cimento amianto, PVC ou ferro fundido, de conformidade com as
indicagdes do Projeto, e deverao ser isentos de fissuras, tricaduras ou outros quaisquer defeitos.

20.9. Os tubos deverao ser rejuntados com argamassa de cimento e areia ao trago de 1:2 em volume ou chumbo derretido e
rebatido, ou ainda soldados com cola plastica, conforme a natureza da canalizagéo.

20.10. Os tubos deveréao ser presos as paredes ou a estrutura por meio de grampos, quando nelas nao ficarem embutidos, hipétese
em que deverao ficar firmemente contraventados, de modo a evitar o deslocamento da canalizagdo quando das concretagens ou
execucao e acabamento das alvenarias.

20.11. As descidas d’agua deveréao ser dotadas nos ralos de desague de grelhas hemisféricas do tipo “abacaxi’.

20.12. As curvas existentes na canalizacdo deverao ser dotadas de inspec¢ao, de modo a permitir uma possivel desobstrucédo das
descidas d’agua.

20.13. A coberta sera paga por metro quadrado da projecéo vertical do telhado devendo em seu prec¢o unitario serem incluidos a
estrutura de sustentagao, calhas, descidas d’agua e demais servigos e materiais necessarios a execugao da cobertura.

CHAPISCO DE ADERENCIA
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20.14. O chapisco so6 devera ser aplicado apds a completa pega de argamassa das alvenarias e do embutimento das canalizagbes
de agua, esgoto, eletricidade e telefone.

20.15. Todas as superficies a revestir deverdo ser previamente chapiscas com argamassa de cimento e areia ao trago 1:5 em
volume.

20.16. As paredes voltadas ao vento, dominante deveréo ser chapiscadas, externamente, com argamassa de cimento e areia do
trago 1:2 em volume.

20.17. O chapisco sera aplicado a colher de pedreiro, jogando-se a argamassa contra a superficie com forga suficiente para se
conseguir uma boa aderéncia, e de modo a recobrir toda a superficie a ser revestida.

20.18. O custo do chapisco de aderéncia ou impermeabilizacdo devera ser computado no preco do revestimento aplicado a
superficie chapiscada

IMPERMEABILIZAGAO

20.19. As superficies a revestir serao previamente lavadas, atrigadas com escovas de aco e terdo suas falhas mais profundas
corrigidas com argamassa de cimento e areia no tragco 1:3 em volume.

20.20. Sera aplicado um primeiro revestimento de 1,5cm de espessura, em argamassa de cimento e areia no trago 1:2, em volume
dosada com impermeabilizante de primeira qualidade e na proporgao indicada pelo fabricante; essa camada inicial devera ser
tornada aspera e deixada exposta até que se processe o natural fissuramento. Em seguida, sera aplicada uma segunda argamassa,
idéntica a primeira, consonante os requisitos e condicdes recomendadas pelo fabricante do impermeabilizante.

20.21. Todos as arestas e cantos internos serdo arredondados formando meia cana.

20.22. Depois de convenientemente curada e seca, todas as superficies revestidas levarao pintura impermeabilizante a duas
deméaos, através de uma solugao de cimento e agua, com impermeabilizante de primeira qualidade em proporgdes indicadas pelo
fabricante, de modo a se obter uma consisténcia pastosa.

20.23. As superficies revestidas deverao entrar em contato permanente com agua decorridos trés (3) dias apds o término dos
trabalhos.

20.24. Em locais indicados no projeto podera ser procedida a impermeabilizagdo através de pintura com IGOL ou similar, cuja
aplicacao devera ser procedida consoante os requisitos e condi¢des recomendadas pelo fabricante.

20.25. Podera a critério da Fiscalizacao, ser avaliado e recomendado a aplicagao de novos métodos e produtos impermeabilizantes,
de tecnologia atual e de eficiéncia comprovada para as diversas estruturas de obras.

20.26. A impermeabilizagédo sera paga por metro quadrado de superficie impermeabilizada.
REVESTIMENTO EM MASSA UNICA

20.27. Sera efetuado revestimento em massa unica nas partes indicadas pelo Projeto Arquitetdnico.
20.28. O revestimento devera obedecer as determinagdes da Norma P-NB da ABNT e suas atualizagdes.

20.29. O revestimento s6 devera ser aplicado apds a pega, e o endurecimento do chapisco de aderéncia, e sua espessura devera
ser de 2cm.

20.30. A massa a ser utilizada no revestimento sera de cimento, areia e saibro ao trago de 1:6 em volume, sendo uma parte de
cimento e seis de areia-saibro.
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20.31. A proporcao areia-saibro sera determinada pela Fiscalizagao, consoante a retragcao, aderéncia e acabamento obtidos através
de amostras preparadas com dosagens diversas.

20.32. A massa devera ser preparada consoante o determinado no capitulo ARGAMASSAS destas Especificagdes.
20.33. A critério da Fiscalizagado podera ser utilizada massa industrialmente preparada.

20.34. Antes da aplicagao da massa deverao as superficies a revestir serem molhadas, bem como instalados os marcos, aduelas
e tubulacdes e embutir.

20.35. A regularizacao da superficie devera ser feita a régua de aluminio e o acabamento com desempoladeira e borracha.

20.36. Deverao ser feitas arestas arredondadas até uma altura de 1,50m do piso, ficando o restante em quina viva.
Quando da confecgao das arestas arredondadas devera ser polvilhado cimento, com vista a aumentar a resisténcia das mesmas.

20.37. As superficies revestidas dadas como acabadas, deverdao apresentar parametros perfeitamente planos, aprumados, lisos,
alinhados, nivelados, desempenados, e reproduzindo as formas determinadas no Projeto, arestas e cantos perfeitamente alinhados
e em concordancia perfeitas, e serem isentos de rachaduras, falhas, depressdes e quaisquer outros defeitos ou deformagdes.

20.38. O revestimento sera pago por metro quadrado de superficie revestida, ndo se descontando da mesma os vaos de area
inferior a 0,5m2, devendo no preg¢o unitario ser incluido o chapisco de aderéncia ou impermeabilizagao.

PISO EM CIMENTADO

20.39. Sera usado piso em cimentado nas areas indicadas no Projeto Arquitetdnico, sé podendo ser iniciado apds concluidos o
revestimento de paredes e tetos, e o assentamento das canalizagbes sob 0 mesmo.

20.40. O cimento sera aplicado com argamassa de cimento areia ao trago de 1:3 em volume, diretamente sobre a camada de
regularizagao ou laje de concreto, que deverao estar perfeitamente limpas.

20.41. A camada da argamassa devera ter, no minimo, 2cm de espessura, devendo ser estendida com régua de aluminio e acabada
com desempoladeira.

20.42. Consoante o determinado no Projeto Arquiteténico, a superficie do piso podera ser “queimada a colher” com cimento puro.
20.43. A argamassa de piso devera ter adicionado o corante na cor indicado pelo Projeto Arquitetonico.

20.44. As juntas de piso deverao ser feitas em PVC, acrilico ou vidro, com o espagamento indicado no Projeto, e deveréo ficar
inteiramente alinhadas e esquartejadas.

20.45. As juntas deverado ser assentadas com a mesma argamassa a ser utilizada no cimentado, s6 devendo ser corrido o
piso, N0 minimo, 24 horas apos esse assentamento.

20.46. Quando nao indicado no Projeto Arquitetonico, as juntas deverao ser distribuidas em retangulos de area proporcional ao do
piso de cada vao, devendo a area desses retdngulos ser, no maximo, igual a um metro quadrado.

20.47. As soleiras deveréo ser delimitadas por juntas e serem efetuadas de maneira idéntica a do piso.

20.48. O piso devera ter declividade suficiente a assegurar o perfeito escoamento das aguas de lavagem para os ralos de piso ou
areas externas.

20.49. O processo de cura sera realizado através de uma rega periddica das superficies durante os dias que se seguem a execugao,
impedindo-se todo tipo de trafego sobre ela, até 24 horas de execugéo.

20.50. A superficie do piso devera se apresentar desempenada, regular com acabamento e coloragdo uniformes e isenta de
quaisquer deformacdes.
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20.51. O piso sera pago por metro quadrado de area pavimentada devendo no preco unitario estar incluida as juntas.
OLEO SOBRE FERRO
20.52. Devera ser adotado o seguinte procedimento:

20.53. Limpeza da superficie com lixa, palha ou escova de aco, para a eliminagao de toda a ferrugem existente e toda pintura
aplicada pelos serralheiros, até aparecer a superficie lisa e brilhante do metal;

20.54. Aplicagao de tinta anticorrosiva, cromato de zinco, em uma demé&o, aplicada a trincha ou pincel;

20.55. Uma demé&o de massa corrida;

20.56. Lixamento a seco com lixa n° 0;

20.57. Duas demaos de tinta de acabamento, aplicadas a pincel ou pistola.

20.58. A critério da FISCALIZACAO, podera a limpeza das superficies ser procedida com jateamento de areia.
OLEO SOBRE MADEIRA

20.59. Sera adotado o seguinte procedimento:

20.60. Lixamento preliminar a seco, com lixa n° 1 e limpeza do po de lixa;

20.61. Uma deméao de aparelho aplicada a trincha ou pincel, de acabamento fosco;

20.62. Uma demao de massa corrida, calcada a espatula, em todas as fendas, depressdes e orificios de pregos;
20.63. Lixamento adequado da superficie;

20.64. Duas demaos de tinta de acabamento, aplicada a pistola ou pincel, com retoques de massa antes da ultima demé&o.
PLASTICA PVA

20.65. Antes da aplicagéo da pintura as superficies deverao ser tratadas com o “primer” indicado pelo fabricante da tinta.
20.66. Nas superficies externas voltadas ao vento dominante, esse “primer”, além de aparelhamento, devera ter caracteristicas
de impermeabilizagao.

20.67. Em seguida sera aplicada uma dem&o de massa corrida, que depois de seca, sera lixada, procedendo-se apods os retoques,
onde necessario.

20.68. Aplica-se entao a primeira demao de tinta. Apos seca sera procedida a correcao final com massa e lixamento, procedendo-
se entdo a pintura final.

20.69. As superficies externas pintadas, aplicar-se-a uma deméao, de protetor a base de silicone.
URBANIZAGAO

20.70. A urbanizacao de areas de unidades dos sistemas, devera ser executada consoante os tipos e caracteristicas de
pavimentacao, isolamento, drenagem superficial e ajardinamento indicados nos Projetos.
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20.71. Poderao ser empregados os seguintes tipos de pavimentagao:
20.72. Lajotas de concreto simples com juntas abertas, de 0,50 x 0,50 x 0,05m, empregando-se concreto ao trago 1:3:5 (cimento,
areia e brita) em volume, com superficie acabada a colher de pedreiro;

20.73. Paralelepipedos de pedra granitica, rejuntados com argamassa de cimento e areia ao trago 1:5, assentes sobre colchao de
areia compactada;

20.74. Pavimentacao asfaltica sobre base de macadame ou estabilizada de solo cimento;
20.75. Premoldados de concreto sobre base estabilizada de solo cimento ou de macadame.

20.76. Para o isolamento da area poderao ser utilizados:
20.77. Cercas de arame farpado, com cinco fios, montado sobre moirées de concreto armado espacgados de 2,00m;

20.78. Muros de alvenaria de tijolo revestidos com massa unica e caiados;
20.79. Portdes de acesso de madeira ou ferro, conforme detalhes especificos, assentos sobre pilares de alvenaria.

20.80. Na drenagem poderao ser empregadas:
20.81. Valeta com sec¢ao trapezoidal de concreto simples 1:3:5 em volume, com superficie acabada a colher;

20.82. Galerias em tubos de concreto com caixas de alvenaria e tampa de concreto armado;
20.83. Calhas premoldadas de concreto.

20.84. No tratamento das areas vir a ser utilizados:
20.85. Revestimento com cascalho constituido de pedra britada B-25 ou cascalhinho, com 4cm de espessura;

20.86. Meio fio delimitador de passeios ou areas, em pedra granitica rejuntada, concreto simples ou alvenaria de tijolo revestida;
20.87. Plantio de grama sobre solo agricola de 10cm de espessura;

20.88. Mudas arboreas ou arbustivas;

20.89. Elementos decorativos.

20.90. Os projetos de urbanizagao e as presentes Especificacdes serdao complementados por outras que detalharao os servicos a
executar disciplinando, inclusive, os critérios de medi¢cao e pagamento.

ESPECIFICACOES DE CONCRETO ESTRUTURAL

GENERALIDADES

20.91. 1 — O concreto a ser empregado nas estruturas das obras da Compesa, tanto nas de concreto armado como nas de concreto
protendido devera pertencer ao Grupo de Resisténcia | da Norma NBR-8953/1992 e s6 em casos de estruturas especiais, sera
utilizado concreto do Grupo de Resisténcia Il da referida Norma;

20.92. 2 — Os Projetos de Estrutura deveréao ser elaborados de acordo com as recomendacgdes da Norma NBR-6118/2003 no que
se refere aos critérios de qualidade e durabilidade devendo a Resisténcia Caracteristica(fck) adotada levar em consideragao o
objetivo da estrutura e o nivel de agressividade ambiental do local da obra.

20.93. O Produto Final do Projeto Estrutural € constituido por Memaria de Calculo, Desenhos e Especificacdes. As Especificagdes
podem constar dos préprios desenhos ou constituir documentacao separada. A Memoria de Calculo é a documentacéo fundamental
para o controle de qualidade.
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20.94. Os documentos acima relacionados devem conter informagdes completas, claras, corretas, consistentes entre si e com as
exigéncias estabelecidas nesta Norma.

20.95. A descricao da solucao estrutural adotada nos documentos acima relacionados deve permitir a completa e perfeita execucao
da estrutura.

Tabela 1 — Classes de agressividade Ambiental conforme a NBR-6118/2003

Classe de| Agressividade |Classificagdo geral|Risco de
20.96. 1)Pode-se agressividade do tipo de ambiente |deterioragdo da| admitir um micro-clima
com classe de |ambiental para efeito de projeto | estrutura agressividade um nivel
mais brando para || Fraca Rural Insignificante ambientes internos
Secos (salas, Submersa dormitérios, banheiros,
cozinhas e areas de |lI Moderada Urbana"? Pequeno servigo de
apartamentos 1] Forte Marinha® Grande residenciais e
conjuntos  comerciais Industrial”?) ou ambientes com
concreto revestido com ||y Muito forte IndustrialM3 Elevado argamassa e pintura).
Respingos de maré

20.97. 2)Pode-se admitir uma classe de agressividade um nivel mais brando em: obras em regides de clima seco, com umidade
relativa do ar menor ou igual a 65%, partes da estrutura protegidas de chuvas em ambientes predominantemente secos ou regides
onde chove raramente.

20.98. 3)Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia, branqueamento em industrias de celulose e
papel, armazéns de fertilizantes, industrias quimicas.

Tabela 2 — Correspondéncia entre classe de agressividade e qualidade do concreto

Classe de agressividade (tabela 6.1)
Concreto Tipo | | ] \"
Relacao CA < 0,65 < 0,60 < 0,55 < 045
agua/cimento em|CP > 0,60 > 0,55 > 0,50 > 0,45
massa
Classe de concreto |CA > C20 > C25 > C30 > C40
(NBR 8953) CP < C25 < C30 < C35 < C40
NOTAS:

20.99. 1. O concreto empregado na execugao das estruturas deve cumprir com os requisitos estabelecidos na NBR 12655.
20.100. 2. CA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto armado
20.101. 3. CP Corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.

20.102. Tabela 3 — Correspondéncia entre a classe de agressividade ambiental e cobrimento nominal para Ac=10mm.

Classe de agressividade ambiental (tabela

Tipo de | Component | 6.1)

estrutura e oull I I [IV3)

elemento | Cobrimento nominal (mm)

Concreto Laje? 20 25 35 45
armado Viga/Pilar 25 30 40 50
Concreto

protendido® Todos 30 35 45 55

20.103. 1)Cobrimento nominal da armadura passiva que envolve a bainha ou fios, cabos e cordoalhas, sempre superior ao
especificado para o elemento de concreto armado, devido aos riscos de corrosao fragilizante sob tensao

20.104. 2)Para a face superior de lajes e vigas que serao revestidas com argamassa de contrapiso, com revestimentos finais secos
tipo carpete e madeira, com argamassa de revestimento e acabamento tais como pisos de elevado desempenho, pisos ceramicos,
pisos asfalticos, e outros tantos, as exigéncias desta tabela podem ser substituidas pelo item 7.4.7.5 respeitado um cobrimento
nominal <15mm.

20.105. 3)Nas faces inferiores de lajes e vigas de reservatérios, estagdes de tratamento de agua e esgoto, condutos de esgoto,
canaletas de efluentes e outras obras em ambientes quimica e intensamente agressivos a armadura deve ter cobrimento nominal
<45mm.
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20.106. Os valores minimos recomendados para o fck das estruturas da Compesa séo:
20.107. a) 10 Mpa - concreto simples para pequenos blocos de ancoragem;

20.108. b) 15 Mpa -blocos de ancoragem, fundagdes rasas, estruturas provisérias;

20.109. c¢) 20 Mpa - edificagdes revestidas, em zona rural ou pouco urbanizadas;
20.110. d) 25 Mpa - edificagdes revestidas, em zona urbana longe do litoral;
20.111. e) 30 Mpa - edificagdes revestidas no litoral, reservatorios impermeabilizados;

20.112. f) 35 Mpa - blocos hidraulicos impermeabilizados de ETA’s, Tanques de cloragdo impermeabilizados, ETE'’s
impermeabilizadas;

20.113. g) 40 Mpa - pontes, passarelas de pedestres, estruturas protendidas.

20.114.
20.115. 3 — O preparo, controle e recebimento do concreto devera seguir as recomendagdes da Norma NBR-12655/1996;

20.116. 4 — A execugao das estruturas de concreto devera seguir os critérios estabelecidos pela Norma NBR-14931/2004;

20.117. 5 - Os materiais constituintes do concreto deverao ser selecionados de acordo com as normas especificas de cada material,
respeitando-se ainda a classificagdo preconizada pela Norma NBR-12654/1992;

20.118. 6 — As juntas de dilatagao para as estruturas de concreto simples deverao ter afastamento maximo de 15m; As juntas de
dilatacdo para as estruturas de concreto armado e protendido deverao ter afastamento maximo de 40m.

20.119. MATERIAIS CONSTITUINTES DO CONCRETO
20.120. 1 — Cimento Portland

20.121. Os diversos tipos cimento a serem utilizados no preparo de concretos para as estruturas da Compesa deverao ser novos
e sem grumos, devendo as suas propriedades serem controladas e definidas através dos diferentes ensaios de caracterizagcao
executados pelo fabricante e contemplados pela normalizacéo brasileira, devendo serem classificados pelas Normas, NBR-5732,
NBR-5733, NBR-5735, NBR-5736, e

20.122. NBR-5737. Quando as propriedades nao estiverem explicitas, o cimento devera ser submetido aos seguintes ensaios:

20.123. Resisténcia a Compressao — este ensaio devera ser executado de acordo com as recomendag¢des da Norma NBR-7515
objetivando determinar a resisténcia caracteristica do cimento. As especificacdes brasileiras relativas ao Cimento Portland
contemplam as 03(trés) classes de resisténcia a compressao: 25Mpa, 32Mpa e 40Mpa

20.124. Inicio e Fim de Pega - este ensaio devera ser executado de acordo com as recomendagdes da Norma NM-65 objetivando
determinar estes parametros. O inicio de pega do Cimento Portland ndo deve ser inferior a uma hora nem superior a dez horas
sendo este prazo maximo para o fim da pega.

20.125. Expansibilidade - este ensaio devera ser executado de acordo com o Método MB-3435, podendo ser feito a Frio ou a
Quente tendo como objetivo basico, determinar o grau de expansao do Corpo de prova e, do cimento. As Normas brasileiras
estabelecem que a expansibilidade a quente do Cimento Portland ndo deve ser superior 5mm nao fazendo referéncia a valores
maximos de para a expansibilidade a frio.

20.126. Finura — existem dois tipos de ensaios para a determinac¢do da finura do cimento sendo o primeiro executado segundo a
Norma NBR-11579 e consiste no peneiramento de determinada quantidade de cimento na peneira n° 200(0,075mm) e calculado-
se a percentagem retida em massa. O outro tipo de ensaio para determinar a finura do cimento é o Método de Blaine especificado
pela Norma NM-76 e consiste em fluir o ar através de uma determinada massa de cimento contida no Permeabilimetro de Blaine,
determinando-se ainda a area especifica das particulas que devera se situar entre 240m?/kg e 300m?/kg.

a) Perda ao fogo — este ensaio é executado segundo a Norma NBR-5743 e consiste em se queimar uma amostra de
cimento a 1.0000C, objetivando determinar o percentual de substancias volateis contidas na amostra. Os valores maximos de perda
ao fogo aceitos pelas normas relativas ao Cimento Portland sdo: CPI: 2,0%; CPII(E / F / Z): 6,5%.

O armazenamento do cimento no canteiro de obra ou nas concreteiras devera seguir os critérios das Normas NBR-12655/1996 e
da NR-18 da ABNT.Objetivando melhorar a qualidade das estruturas de concreto, recomendamos a utilizagdo das seguintes
categorias de cimento:

a) CPI/ CPIS(25/32/40) — poderéo ser utilizados em argamassas, concreto simples e concreto armado de pequenas estruturas,
especialmente o CPI-32S;
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b) CPIIF / CPIIZ /| CPIIE(25/32/40) — poderao ser utilizados em argamassas, concreto simples e concreto armado para estruturas
normais, especialmente o CPIIZ-32. Para estruturas de ETA’s, ETE’s, EE de Esgoto devera ser utilizado o cimento da categoria
CPI11Z-32RS devido ao alto nivel de agressividade do ambiente;

c) CPIII(25/32/40) — podera ser utilizado em argamassas, concreto simples, concreto massa, concreto compactado a rolo(CCR)
ou concretos de baixo calor de hidratagao;

d) CPIV(25/32) — podera ser utilizado em argamassas, concreto massa, concreto compactado a rolo(CCR), especificamente o
CPIV-32;

e) CPV-ARI(25/32/40) — Sua utilizacdo s6 devera ser recomendada para concretos de estruturas especiais tais como pontes,
passarelas, obras subaquaticas, concreto protendido e obras afins, devendo ser feitos ensaios prévios do sua resisténcia a 01(um)
dia, aos 03(trés) dias e aos 07(sete) dias, além de manter um controle rigoroso do preparo, do langamento, do adensamento e da
cura.

2 — Agregados

Os agregados a serem utilizados no preparo de concretos para as estrutura da Compesa devem ser de boa procedéncia, de alta
resisténcia mecanica devendo de preferéncia, ter forma arredondada e superficie aspera com o objetivo de melhorar a
trabalhabilidade e a consisténcia do concreto fresco e a resisténcia mecanica e durabilidade do concreto endurecido.

Poderao ser de origem natural tais como as areias de rios, os seixos rolados e os pedregulhos, ou artificiais tais como areia
artificial(po-de-pedra graduado), pedra britada(brita), vermiculita britada, escéria de alto forno britada e argila expandida.

Deverao ser isentos de 6leo, graxa ou outras impurezas prejudiciais ao concreto.

O armazenamento dos agregados no canteiro de obra ou nas concreteiras devera seguir os critérios das Normas NBR-12655/1996
e da NR-18 da ABNT.

Os agregados para concreto deverao ser especificados de acordo com as recomendacées da Norma NBR-7211/1991 devendo
obrigatoriamente, serem submetidos aos ensaios de caracterizagédo abaixo relacionados:

a) Composicao Granulométrica — este ensaio devera ser executado de acordo com as recomendacdes da Norma NBR-
7217/1991 tendo como objetivo principal a determinagao do Didmetro Maximo e o Modulo de Finura;

b) Teor de Argila em Torrdes - este ensaio devera ser executado de acordo com as recomendacdes da Norma NBR-7218/1991
tendo como objetivo principal a eliminacao deste tipo de impureza;

c) Teor de Materiais Pulverulentos(Filler) - este ensaio devera ser executado de acordo com as recomendacdes da Norma
NBR-7219/1991 tendo como objetivo principal o controle do consumo de cimento no trago do concreto;

d) Impurezas Orgénicas — este ensaio sera aplicado apenas as areias naturais tendo como objetivo principal a classificagéo
quanto quantidade de matéria organica do agregado. O ensaio devera ser executado de acordo com as

recomendagdes da Norma NBR-7220/1991 e quando o mesmo apresenta resultado divergente da solugdo padrdo uma nova
amostra da areia devera ser submetida ao ensaio de qualidade que devera ser executado de acordo com as recomendacdes da
Norma NBR-7221/1991

e) Abrasdo Los Angeles - este ensaio sera aplicado apenas aos agregados

f) graudos tendo como objetivo principal a determinagao da resisténcia ao desgaste do agregado. O ensaio devera ser
executado de acordo com as recomendacgdes da Norma NBR-6465, especificamente para a pedra britada.

g) Reacdo Alcalis-Agregado - este ensaio devera ser feito com argamassas padronizadas preparadas com o cimento e
amostras dos agregados a serem utilizados na obra. O objetivo deste ensaio é determinar se o0 agregado é ou nao reativo aos
alcalis do Cimento Portland(Na20 e K20). O ensaio devera ser executado de acordo com o que especifica a Norma ASTM-
1260/1994, especificamente para a pedra britada de origem granitica.

2.1 — Agregado Miudo
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Devera ser constituido essencialmente por areia de rios podendo-se também, em caso especiais, usar areia artificial(pé-de-pedra
graduado) ou ainda em casos excepcionais, usar vermiculita britada.

A granulometria do agregado miudo devera situar-se entre os valores de 4,8mm e 0,075mm, devendo ainda se enquadrar em pelo
menos uma das 04(quatro) faixas de graduagao estabelecidas pela Norma NBR-7211/1991.

Toda areia a ser utilizada no preparo de concreto devera ser passada na peneira de malha 5,0mm objetivando a retirada de seixos,
terrdes de argila ou residuos vegetais. Em caso de areia muito fina a mesma devera ser passada na peneira de malha 0,075mm
visando a retirada de materiais pulverulentos(Filler), devendo-se utilizar a fragc&o retida na respectiva peneira.

Os limites maximos de impurezas contidas nas areias deverao ser os seguintes:
a)Torroes de Argila 1,5%

b) Materiais pulverulentos

b1) Areia natural

-Para concretos sujeitos a desgaste superficia 13,0%

-Para os demais tipos de concreto 5,0%

b2) Areia artificial(P6-de-pedra graduado)

-Para concretos sujeitos a desgaste superficial 5,0%

-Para os demais tipos de concreto 7,0%

2.2 — Agregado graudo

Devera ser constituido essencialmente de pedra britada(brita), podendo em casos especiais, ser utilizado seixo rolado, seixo
britado, pedregulho britado, escéria de alto forno britada e argila expandida.

A granulometria do agregado graudo devera se situar entre os valores de 152mm e 4,8mm devendo ainda se enquadrar em pelo
menos uma das 05(cinco) faixas de graduagéao estabelecidas pela Norma NBR-7211/1991.

O agregado graudo a ser utilizado na produgédo de concretos ndao devera apresentar reagdes alcalis-agregado ou outras reacoes
de carater expansivo.

Os limites maximos de impurezas contidas nas britas deveréo ser os seguintes:

a) Torrdes de argila e particulas friaveis

-Para concreto aparente 1,0%

-Para concreto submetido ao desgaste superficial 2,0%
-Para os demais tipos de concreto 3,0

b) Materiais pulverulentos 1,0%

c) Abraséo Los Angeles 50,0%

3 — Agua de amassamento

A agua a ser utilizada no preparo de concretos deve ser potavel e isenta de 6leos e outros contaminantes prejudiciais ao
desempenho e aparéncia da estrutura.

Os critérios de aceitacdo da agua de amassamento devem estar de acordo com as recomendacdes das Normas, Mercosur NM-
137/1997 e NBR-6118/2003.

A concentragao de impurezas contidas na agua de amassamento devera estar dentro dos limites estabelecidos pelos seguintes
ensaios obrigatério:

Ensaio Limite Mercosur |Limite ABNT
NM-137/1997 NBR-6118/2003

pH 55-9,0 58-38,0
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Matéria Orgéanica(O2 consumido), mg/L |- 3,0
Solidos totais, mg/L Max. 5.000 Max. 5.000
Sulfatos(em SO4-2), mg/L Max. 2.000 Max. 3.000
Concreto Max. 2.000 -
Cloretos(ClI- /L .
oretos(Cl-), mg simples
Concreto armado Max. 700 Max. 500

Concreto protendido | Max. 500 -

Ferro(Fe), mg/L > -

Acucar(sacarose), mg/L - Max. 5,0

** S0 é exigivel quando existirem restrigdes quanto a estética da estrutura.

4 — Aditivos

Os aditivos a serem utilizados para melhorar ou alterar as propriedades dos concretos, deverdo esta dentro do prazo de validade
e devem ser manuseados de acordo com as especificagdes do fabricante e com a Norma NBR-11768/1992.

O armazenamento no canteiro de obra ou na concreteira devera obedecer aos critérios das Normas NBR-12655 e NR-18.

Nao sera permitido o uso de aditivo a base de Cloretos para concreto armado ou protendido, com o objetivo de evitar a
dispassivacao das armaduras.

Os aditivos mais recomendados para concretos sao os seguintes:

a) - Plastificantes — devera ser inserido durante o preparo do concreto tendo como objetivo melhorar a consisténcia e a
trabalhabilidade do concreto fresco, mantendo as mesmas caracteristicas mecanicas.

b) — Retardadores de Pega - devera ser inserido durante o preparo tendo como objetivo aumentar o tempo de manuseio do concreto,
em especial, para concretos usinados no quais o tempo para mistura, transporte, lancamento e adensamento € sempre superior
ao tempo normal de pega do cimento.

c)— Aceleradores de pega - devera ser inserido durante o preparo tendo como objetivo reduzir o tempo de manuseio do concreto,
em especial, para obras nas quais se deseja obter resisténcia elevada a baixa idade.

d) — Incorporadores de ar - devera ser inserido durante o preparo do concreto, sendo indicados para estruturas sujeitas a
congelamento e degelo.

e)— Superplastificantes - devera ser inserido durante o preparo, sendo indicados para concretos com alta resisténcia & compressao,
em especial quando se trabalhar com concreto de fck > 60Mpa nos quais a relacdo agua cimento devera ser baixissima.

h) — Adicbes minerais - deverao ser inseridas durante o preparo, sendo indicadas para concretos nos quais os projetistas
recomendem acgdes pozolanicas mais intensas, sendo recomendados os dois tipos especiais: Metacaulim e Silica Ativa.

5 — Agos para concreto Armado

Os diversos tipos de aco a ser utilizados nas estruturas de concreto armado ou protendidos da COMPSA deverao ser isentos de
Oleos, graxas ou crostas de oxidagao, devendo ainda

obedecerem as especificacbes da Norma NBR-7480/1996, nas trés classes de resisténcia CA-25, CA-50 e CA-60 definidas pelas
tensdes de escoamento.

Poderao ser fabricados na forma de fios ou barras, podendo ter superficie lisa ou provida de saliéncias ou mossa sendo a
conformacgao superficial definida pelo coeficiente de conformacgao superficial n1 que é um multiplo do coeficiente de conformacao
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superficial minimo nb determinado através de ensaios de arrancamento executados de acordo com a Norma NBR-7477/1982 cujos
valores constam na tabela abaixo:

COEFICIENTE DE CONFORMACAO
TIPO DE SUPERFICIE |SUPERFICIAL

Nb m
Lisa(CA-25) 1,0 1,0
Entalhada(CA-60) 1,2 1,4
Alta aderéncia(CA-50) >1,5 2,25

Os acos CA-25 e CA-50 podem ser considerados como de alta ductilidade por serem fabricados por laminagao enquanto o aco CA-
60 pode ser considerado de ductilidade normal por ser fabricado por laminagao e posterior trefilagao.

A massa especifica dos agos destinados a concreto armado pode ser tomado igual a 7.850kg/m? caso nao se disponha de ensaio
especifico.

Na falta de ensaio especifico, o Mddulo de Elasticidade dos agos destinados a concreto armado pode ser considerado igual a
210Gpa.

O coeficiente de dilatagdo térmica para os agos para concreto armado pode ser tomado igual a 10-5/°C para inervalos de
temperatura entre —200C e 1500C.

Somente sera permitida emenda por solda para os agos da classe CA-42S a qual é especificada pela Norma NBR-8965/1985
devendo a emenda ser submetida ao ensaio de tragao especificado pela Norma NBR-8548, devendo o alongamento plastico total
medido na barra soldada ser um minimo admitido de 2%.

O dobramento dos agos para concreto armado devera ser executado sem quebra ou fissuras das barras ou fios, devendo o didmetro
dos pinos de dobramento ser determinado através do ensaio especifico realizado conforme as recomendacdes da Norma NBR-
6153/1988 cujos valores constam nas tabelas abaixo:

Diametro dos pinos de dobramento para armadura de tragao

Bitola Tipo de Ao

(mm) CA-25 CA-50 CA-60
<20 4¢ 5¢ 6¢

> 20 56 8¢ .

Diametro dos pinos de dobramento para estribos

Os valores caracteristicos da
resisténcia ao escoamento(fyk), da
resisténcia a |Bitola Tipo de Ao tracao(fstk) e da
deformacgéo de (mm) ruptura(euk) devem
ser obtidos através de CA-25 CA-50 CA-60 ensaios de
$<10 3¢t 3¢t 3ot

tracéo realizados segundo a Norma
NBR-1ISS0O-689/2002. |10 < ¢ <20 44t 5S¢t - O valor de fyk para o
aco CA-60 equivale a tensdo que provoca
uma deformacéao |¢ > 20 5¢t 8ot - plastica de 0,2%.

* As barras de ¢ > 32mm da categoria CA-50 serdo dobradas sobre pinos de 8¢.
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Ancoragem das Armaduras Passivas

Todas as barras das armaduras devem ser ancoradas de forma que os esforgos a que estejam submetidas sejam transmitidos
integralmente ao concreto, seja por meio de aderéncia, seja por meio de dispositivos mecéanicos ou pela combinagdo de ambos.

Ancoragem por aderéncia — os esforgos serao transmitidos ao concreto por meio de um comprimento reto ou com grande raio de
curvatura, seguido ou ndo de gancho, devendo as ancoragens ser confinadas por armaduras transversais ou pelo préprio concreto.
O cobrimento e a distancia entre barras ancoradas devem ser maior ou igual a 39.

1) Ancoragem por prolongamento retilineo da barra ou por grande raio de curvatura
- A ancoragem de barras tracionadas deve satisfazer as seguintes condic¢des:

a) E obrigatério o uso de ganchos semicirculares para as barras lisas;

b) As barras de alta aderéncia(CA-50), barras que sofram alternancia de solicitagbes de tragdo e compressao, barras com & >
32mm e feixes de barras, devem ser ancoradas sem ganchos de extremidade.

c) Ancoragem com ou sem ganchos de extremidades nos demais casos.
- A ancoragem de barras comprimidas deve ser feita sem ganchos de extremidade.

Os ganchos de extremidades das armaduras de tracdo devem ter as seguintes formas:
a) em angulo de 180°(semicirculares) com ponta reta de comprimento | =2 2Q;

b) em angulo de 45°(interno) com ponta reta de comprimento | = 4@;

c) em angulo de 90° com ponta reta de comprimento | = 8@.

Os ganchos de estribos devem ter as seguintes formas:

a) em angulo de 180°(semicirculares) ou em angulo de 45°(interno) com ponta reta de comprimento | = 5@t néo inferior a 5¢cm para
barras e fios lisos;

b) em angulo de 90°(reto) com ponta reta de comprimento | = 108t n&o inferior a 7cm para barras de alta aderéncia;

2) Ancoragem por meio de barras transversais soldadas(Somente para agos CA-42S e de acordo com as recomendagdes da Norma
NBR-8965/1985).

- Podem ser utilizadas, uma ou varias barras transversais saldadas as barras a ancorar desde satisfacam as seguintes condigoes:
a) O didmetro da barra soldada seja @t = 0,600;

b) a distancia das barras transversais ao ponto de inicio da ancoragem deve ser = 5@;
C) a resisténcia ao cisalhamento da solda deve ser superior a forca de 0,3Asfyd(30% da resisténcia de calculo) da barra ancorada.

O comprimento de ancoragem basico Ib, deve ser capaz de ancorar a forga limite Asfyd nessa barra, admitindo, ao longo desse
comprimento reto, uma resisténcia de aderéncia uniforme, fod = n1.n2.n3.fctd sendo Ib = (& / 4). fyd / fbd, conforme os valores
abaixo:

n1 = 1,0 para barras lisas

N1 = 1,4 para barras entalhadas

N1 = 2,25 para barras nervuradas

n2 = 1,0 para situagcao de boa aderéncia

n2 = 0,7 para situagdo de ma aderéncia

n3 = 1,0 para barras com @ < 32mm

n3 = (132 - J)/ 100 para barras com @ > 32mm.

fctd é a resistérncia a tracdo de calculo do concreto calculada pela expressao: fck/14.
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- Quando houver barra soldada transversal ao gancho e a operagao de dobramento ocorrer apds a soldagem, devem ser mantidos
os diametros dos pinos de dobramentos ja especificados, se o ponto de solda situar-se na parte reta da barra, a uma distancia
maxima de 44, do inicio da curva. Caso contrario, o didmetro do pino deve ser = 209.

Comprimento basico de ancoragem Ip para @ < 32mm

CA-50 CA-25
fek Alta Aderéncia Barras Lisas
(Mpa) fyk = 500Mpa fyk = 250Mpa
Situacgao de | Situacao de Ma | Situacao de | Situacao de Ma
Boa Aderéncia | Aderéncia Boa Aderéncia | Aderéncia
15 450 649 500 720
20 340 480 380 540
25 279 379 309 440
30 2390 320 250 369
35 190 280 220 319
40 179 240 190 279
45 150 219 170 240
50 140 190 150 220

Para @ > 32mm, devera ser acrescido no minimo, 45mm ao comprimento basico /b.

O comprimento de ancoragem necessario Ib,nec = a.lb(As,calc/As,ef) = Ib,min.

Ib,min é o maior dos trés valores: 0,3lb; 100 € 100mm.

a = 1,0 para barras sem ganchos;

a = 0,7 para barras tracionadas com ganchos e cobrimento € = 3Q;

a = 0,7 para barras com barras transversais soldadas, sem ganchos;

a = 0,5 quando houver barras transversais soldadas, ganchos e cobrimento € = 3@ no plano normal ao gancho.

Ancoragem por meio de dispositivos mecanicos — os esforgos serao transmitidos ao concreto por meio de dispositivos mecanicos
acoplados a barra ancorada. O projeto deve prever os efeitos localizados desses dispositivos através da verificagao da resisténcia
do concreto e da disposi¢cao de armaduras adequadas para resistir aos esforgcos gerados e manter as aberturas de fissura nos
limites especificados.

Emenda das barras de armaduras passivas

Poderéo ser utilizados os seguintes tipos de emendas:

a) Emenda por traspasse;

b) por meio de luvas com preenchimento metalico, rosqueadas ou prensadas;
c) Por solda;

d) Por outros dispositivos devidamente justificados.

Observagdes sobre as emenda por traspasse
- Este tipo de emenda nao é permitido para barras de bitola superior o 32mm nem para tirantes e pendurais;

- No caso de feixes, o didametro equivalente, para cada feixe, ndo deve ser superior a 45mm ou quando as barras constituintes do
feixe forem emendadas uma de cada vez, desde que em qualquer seg¢ao do feixe emendado, ndo resulte em mais de 04(quatro)
barras e as respectivas barras sejam separadas entre si, de 1,39 das barras.

- Consideram-se como na mesma segao tranversal, as emendas que se superpdem ou cujas extremidades mais préximas estejam
afastadas de menos que 20% do comprimento do trecho de traspasse;
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- Quando as barras emendadas tiverem diferentes didmetros, o comprimento de traspasse deve ser calculado pela barra de maior
diametro;

- A proporgcdo maxima de barras tracionadas emendadas por traspasse na mesma sec¢ao transversal do elemento estrutural, deve
obedecer aos valores da tabela abaixo:

Proporcao maxima de barras tracionadas emendadas

Tipo de barra | Disposi¢cao em | Tipo de Carregamento
quanto a superficie | Camadas
Estatico Dinamico

Barras de Alta | Em uma camada 100% 100%
aderéncia

Em mais de uma 50% 50%
Barras de | @ <16mm 50% 25%
superficie Lisa

@ 216mm 25% 25%

- A adogao de propor¢des maiores que as indicadas deve ser justificada quanto a integridade do concreto na transmissédo dos
esforcos e da capacidade resistente da emenda como um conjunto, frente a natureza das agdes solicitantes;

- Quando se tratar de armaduras permanentemente comprimidas ou de distribuicdo, todas as barras podem ser emendadas na
mesma secao transversal da pega de concreto.

Comprimento de traspasse de barras tracionadas, isoladas.

- Quando a distancia livre entre barras emendadas estiver compreendida entre 0(zero) e 40, o comprimento de traspasse para
barras tracionadas deve ser dado pela expressao:

lot = aot.Ib,nec = lot,min sendo lot,min 0 menor dos valores entre 0,3aot.lb, 158 e 200mm.

- aot € um coeficiente fungao da porcentagem de barras emendadas na mesma sec¢ao, e cujos valores estdo mostrados na tabela
abaixo:

Valores de dot

Barras emendadas na | £ 20% 25% 33% 50% > 50%
mesma se¢ao(%)

Valores de aot 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0

Quando a distancia livre entre barras emendadas for maior que 4@, ao comprimento de traspasse lot deve ser acrescida a distancia
livre entre as barras emendadas.A armadura transversal na emenda deve ser justificada considerando o comportamento conjunto
do concreto e do ago.

EXECU(;AO DA CONCRETAGEM
1 — Canteiro de obra

1.1 — O espaco destinado ao canteiro de obra deve ser adequado as caracteristicas da construcédo a ser realizada, devendo ser
previsto local para o armazenamento de materiais e equipamentos bem como as instalagdes necessarias para escritorios,
dependéncia para a permanéncia de operarios durante a execucao dos servigos, devendo ainda estar de acordo pleno com as
recomendacoes das Normas NR18, NBR-12284 e NBR-12655.

2 - Condigoes operacionais
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2.1 — O transporte do concreto do local de amassamento ou da bica de descarga dos caminhdes-betoneira até o local de
concretagem deve era feito em um tempo compativel com as condi¢gdes de langamento e adensamento, observando-se ainda:

2.1.1 — O meio utilizado para o transporte do concreto ndo deve acarretar desagregacao dos componente, perdas sensiveis de
agua, perda de pasta e/ou argamassa, perda de agua por vazamento ou evaporagao.

2.1.2 — O sistema de transporte deve, sempre que possivel, permitir o lancamento do concreto diretamente nas formas, evitando-
se 0s depdsitos intermediarios. Quando esses depdsitos forem inevitaveis, 0 manuseio do concreto deve ser feito de modo a evitar
a segregacao dos materiais do concreto.

2.1.3 — Para concretos preparados sem uso de aditivos, e em condi¢gées ambientais normais, o intervalo de tempo maximo entre o
instante da adicao de agua a mistura e o final do langamento nao deve ultrapassar 2 horas e 30 minutos.

2.1.4 — No caso de concreto dosado em central, o trajeto a ser percorrido pelos caminhdes-betoneira desde a entrada no canteiro
até o ponto de descarga do concreto, deve estar desimpedido e o terreno ser firme de forma a facilitar o acesso dos mesmos e
evitar atrasos no cronograma dessa operacao. A circulacdo dos caminhdes deve ser facilitada de modo que os caminhdes vazios
possam deixar o local, dando espaco para a entrada de outros veiculos.

2.1.5 — Apos a descarga do concreto a bica de descarga deve ser lavada imediatamente.
3 — Equipamentos

3.1- Os equipamentos necessarios a execugao do concreto, inclusive os equipamentos de seguranga, devem estar disponiveis na
obra, em condi¢des de funcionamento e em quantidade suficiente para que os trabalhos sejam desenvolvidos sem atraso, devendo
ainda os equipamentos ser adequados ao volume e ao tipo de concreto a ser produzido ou transportado.

3.2 — Os equipamentos a serem utilizados no langcamento do concreto devem estar limpos e em condi¢gdes de permitirem que o
concreto seja conduzido até o ponto de langamento mais distante da obra sem sofrer exudacgao.

3.3 — Os equipamentos a serem utilizados no adensamento do concreto devem estar limpos e ter dimensbées compativeis e
caracteristicas adequadas as férmas da estrutura e a consisténcia do concreto.

3.4 — A Contratada deve dispor na obra e em pleno funcionamento, da quantidade minima de 03(trés) unidades de vibragéo por
imersao sendo cada unidade constituida de 01(um) motor e 02(dois) mangotes com agulhas adequadas.

4 — Equipe de trabalho

4.1- A Contratada deve dispor na obra de equipe de trabalhadores devidamente treinados para as operagdes de preparo,
langamento, adensamento e cura do concreto, e em quantidade suficiente para que a realizagdo de cada etapa seja feita no tempo
previsto, de modo a manter o concreto plastico e a estrutura livre de juntas ndo previstas no projeto estrutural.

5 — Planejamento da Concretagem

5.1 — A concretagem de cada elemento estrutural deve ser realizada de acordo com um plano previamente estabelecido, devendo
assegurar o fornecimento de concreto em quantidade adequada as caracteristicas do projeto estrutural e objetivando ainda, atingir
as seguintes metas:

5.1.1 — area ou volume a serem concretados em fungao do tempo previsto para o trabalho;
5.1.2 — sincronismo entre langamento, adensamento e acabamento, evitando juntas frias e sobrecarga das férmas;

5.1.3 — juntas de concretagem, quando necessarias, a partir de definicho em comum acordo entre o executante e o projetista;
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5.1.4 — o acabamento final que se pretende obter.

5.2 — O planejamento da concretagem deve prever ainda a altura das camadas de langamento do concreto e 0 processo mais
adequado de adensamneto, além de cuidados especiais a serem tomados com pecgas de alta densidade de armadura.

5.3 — Antes do langamento do concreto nas féormas, as mesmas devem estar isentas de detritos e outras sujeiras prejudiciais ao
concreto. Os elementos metalicos podem ser capturados com o auxilio de imas e os detritos de madeira e cimento devem ser
retirados com aplicagao de jato de ar ou agua, forcando-os sair através de aberturas provisoérias deixadas nas férmas.

5.4 — Havendo possibilidade de serem realizadas concretagens no periodo noturno, a Contratada devera prever sistema de
iluminagdo capaz de promover a seguranga aos operarios na area de trabalho e garantir condicées adequadas de inspecéo,
acompanhamento de execugao e controle dos servigos.

6 — Inspecao e liberacao de concretagem

6.1 — A inspecgao e liberacdo do sistema de formas, das armaduras, de elementos embutidos e outros dispositivos inerentes a
estrutura, deverao ser realizados com antecedéncia ao inicio da concretagem.

6.1.1 — A liberagao devera ser solicitada pelo executante, através de formulario adequado o qual contenha todos os itens envolvidos
na concretagem tais como limpeza e solidez das férmas, escoramento, armaduras, elementos embutidos e espagadores.

6.1.2 — Cada item devera ser examinado cuidadosamente para assegurar que estdo de acordo com o projeto estrutural € com os
critérios das Normas Técnicas;

6.1.3 — Cada item liberado devera ser rubricado pela Fiscalizacdo da obra.

7 — Langamento do concreto

7.1 — O concreto devera ser langado o mais préximo possivel de sua posi¢cao definitiva evitando-se incrustagdes nas armaduras e
nas paredes das férmas, devendo ainda ser tomadas precaugdes especiais para manter a homogeneidade do material.

7.1.1 — As formas deverao ser preenchidas de maneira uniforme evitando-se o langamento em pontos concentrados que possam
provocar deformagdes no sistema de férmas e de modo que toda as armaduras e os elementos embutidos, previstos nos projetos
complementares, sejam totalmente envolvidos na massa do concreto.

7.1.2 — As férmas devem ser preenchidas em camadas de altura compativel com o método de adensamento. Quando for previsto
adensamento manual, a altura das camadas de concreto ndo deve ultrapassar 20cm; No caso de adensamento por vibracdo, a
altura das camadas deve ser inferior a 50cm ou 3/4 da altura da agulha do vibrador.

7.2 — Em nenhuma hipétese sera permitido o langamento de concreto apds a sua pega, ou de concreto contaminado com solo ou
outros materiais.

7.3 —No langamento convencional os caminhos de servigo ndo devem ter inclinagdo excessiva que possam provocar a segregagao
dos materiais durante o transporte.

7.4 — A operacao de langamento devera ser feita de maneira continua, devendo-se evitar interrupgcées, de modo que todo o volume
preparado seja langado a contento.

7.5 — Devem ser tomados cuidados redobrados quanto maiores forem, a altura do ponto de langamento e a densidade das
armaduras.

7.6 — Para o langamento do concreto em pecas altas e estreitas, em especial quando a altura de queda livre do concreto ultrapassar
2m, visando reduzir a segregacao dos materiais e a falta de argamassa nas juntas de concretagem, deve ser tomadas as seguintes
precaucgoes:

emprego de concreto com teor de argamassa e consisténcia adequada para as caracteristicas de bombeamento;

langamento inicial de argamassa com composigao igual a da argamassa do concreto da estrutura;
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uso de dispositivos que conduzam o concreto até o ponto de langamento, tais como funis, calhas, tremonhas, etc.

7.7 — Quando o concreto for langado por meio de bombeamento ou quando em fungao das dimensdes da estrutura houver grande
quantidade de caminhdes circulando, devera ser previsto um local nas proximidades da bomba para que os veiculos possam
aguardar o momento de descarregar.

7.8 — A temperatura da massa do concreto, no momento do langamento, ndo deve ser inferior a 5°C. A concretagem deve ser
suspensa sempre que for prevista queda de temperatura ambiente para abaixo de 0°C nas préximas 48 horas seguintes.

7.9 — Quando a concretagem for executada em temperatura ambiente muito alta(>35°C) e, em especial, quando a umidade relativa
do ar for baixa(<50%) e a velocidade do vento for alta(>30m/s), devem ser tomadas medidas preventivas para evitar a perda de
consisténcia, tais como o uso de agua gelada, ou a substituicdo da maior parte da agua de amassamento por aditivo
superplastificante e/ou aditivo retardador de pega, o que deve ser feito com critérios de modo a manter a qualidade do concreto.

7.10 — A concretagem deve ser suspensa quando a temperatura ambiente for superior a 40°C ou se a velocidade do vento for
superior a 60m/s.

7.11 — Para o langamento do concreto em estruturas submersas, o estudo da dosagem deve prever um concreto auto-adensavel,
coeso e plastico, obedecendo aos seguintes critérios:

a) o consumo minimo de cimento devera ser superior a 400kg/m?;
b) o concreto deve ser conduzido até o ponto de langamento, através de uma tubulagdo submersa tipo tremonha;

¢) no inicio do langamento do concreto a extremidade inferior da tubulagdo devera estar obturada por uma bola especial de borracha
que sera expulsa pela pressdo do concreto, devendo essa extremidade permanecer dentro do concreto ja langado para evitar
agitacao prejudicial a massa;

d) a concretagem devera ser processada de forma continua e apés o langamento o concreto ndo deve ser manuseado, para
adquirir uma forma definitiva;

e) o langamento submerso de concreto nao devera ser realizado quando a temperatura da agua estiver abaixo de 5°C, nem quando
a velocidade da agua for superior a 2m/s.

7.12 — Antes do reinicio de concretagens, devera ser promovido o tratamento das juntas de concretagem com a remog¢ao da nata
de cimento da superficie das juntas até deixar aparente o agregado graudo, e retirada do material solto. O tratamento das juntas
de concretagem pode ser feito das duas maneiras seguintes:

corte verde — executada logo apds a pega do concreto, usando-se jateamento de agua ou ar sobre a superficie da junta;

apicoamento — executado apds o endurecimento do concreto, com martelete ou ponteiros e marretas, de modo a deixar a superficie
bem aspera.

7.13 - Ajunta tratada devera ser lavada com agua potavel e na retomada da concretagem, deve ser aplicada argamassa de mesma
composicao do concreto;

7.14 — A emenda de concreto muito velho com concreto novo devera ser processada com aplicagao sobre a junta tratada, de uma
camada de adesivo especial para concreto, tal como grout, compound ou sikadur.

8 — Adensamento
8.1 — O adensamento do concreto fresco pode ser efetuado de duas maneiras distintas:
adensamento manual por apiloamento, utilizado exclusivamente para concreto magro e concreto simples;

adensamento por vibragao, utilizado para concreto estrutural podendo ser utilizado vibradores de imersao ou réguas vibratérias,
em caso de lajes.

8.2 — Quando for utilizado vibrador de imerséo, a altura maxima da camada de concreto deve ser inferior a 50cm e cerca de 3/4
da altura da agulha. Devem ser tomados os seguintes cuidados:

aplicar o vibrador na posicao vertical fazendo a agulha penetrar cerca de 10cm na camada subjacente;
vibrar o maior numero possivel de pontos ao longo do elemento estrutural;

mudar o vibrador de lugar quando a superficie do concreto apresentar-se brilhante, retirando lentamente a agulha, mantendo o
vibrador ligado afim de que a cavidade formada pela agulha se feche novamente;

evitar o contato da agulha do vibrador com a fébrma e com as armaduras.
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8.2.1 — Deve ser evitado a manipulagao excessiva do concreto, para evitar a segregagao dos materiais e a exudacéao, objetivando
obter melhor qualidade da estrutura e da superficie final da peca.

8.2.2 — Quando o langamento do concreto for interrompido formando juntas ndo previstas, deve-se usar férmas temporarias tipo
pente e o concreto devera ser rigorosamente adensado até o contato com a férma temporaria.

8.3 — As juntas de concretagem devem ser localizadas nos pontos de menor esfor¢o de cisalhamento, preferencialmente em posi¢cao
normal aos esforcos de compressao, salvo se a junta nao provocar a reducao da resisténcia da peca.

8.3.1 — No caso de vigas ou lajes apoiadas em pilares, ou paredes, o langamento do concreto devera ser interrompido no plano
horizontal.

8.3.2 — Juntas de concretagem nao previstas no projeto estrutural devem ser previamente aprovadas pelo engenheiro calculista.
9 — Cura do concreto fresco

9.1 — O concreto devera ser curado e protegido contra agentes prejudiciais, até atingir o endurecimento satisfatorio, assegurando-
se os trés topicos basicos:

evitar a perda de agua através da superficie exposta;
assegurar uma superficie com resisténcia adequada;
assegurar a formagao de uma capa superficial duravel.

9.2 — O endurecimento do concreto pode ser acelerado por meio de tratamento térmico ou pelo uso de aditivo acelerador de pega,
isento de cloreto de calcio e devidamente controlado, ndo se dispensando as medidas de protegao contra a secagem.

9.3 — Os elementos estruturais de superficie devem ser curados até que atinjam resisténcia caracteristica a compressao (fck), igual
ou superior a 15Mpa e em conformidade com a Norma NBR-12655.

9.4 — A 4gua utilizada para a cura do concreto deve ser potavel e satisfazer as exigéncias da Norma NBR-12654.
9.5 — O uso de cura quimica com produtos tipo Curing ou Tricuring devera ser antes, aprovado pela fiscalizagao;
10 — Retirada das férmas e do escoramento

10.1 — A retirada do escoramento e das férmas deve ser efetuada sem choques e devera obedecer ao plano de desforma
previamente estabelecido e elaborado de acordo com o tipo de obra, e ainda de maneira a ndo comprometer a seguranga e o bom
desempenho da estrutura em servigo.

10.2 — Para efetuar a remogao das formas, devem ser considerados os seguintes aspectos:

peso proprio da estrutura ou da parte suportada por um determinado elemento estrutural;

cargas devidas as férmas ainda n&o retiradas de outros pavimentos;

sobrecargas de execugdao, como movimentagao de operarios e material sobre o elemento estrutural,
sequéncia de retirada de férmas e escoramentos, e a possivel permanéncia de elementos localizados;
operacoes particulares e localizadas de retirada de formas de dificil acesso;

condi¢cbes ambientais a que sera submetido o concreto apds a retirada das férmas e as condi¢cdes de cura;
possiveis exigéncias relativas a tratamentos superficiais posteriores.

10.3 — Em elementos de concreto protendido é fundamental que a remocgédo das férmas e escoramentos seja efetuada em
conformidade com a programagao prevista no projeto estrutural.

10.4 — Escoramentos e formas somente poderao ser removidos quando o concreto estiver suficientemente endurecido e adquirir
resisténcia suficiente para:
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suportar a carga imposta ao elemento nesse estagio e resistir as agdes que sobre ele atuam tendo em vista o baixo valor do Médulo
de Elasticidade Inicial do concreto(Eci);

evitar deformacdes que excedam as tolerancias especificadas nas normas e a maior probabilidade de grandes deformagdes
diferidas no tempo quando o concreto € solicitado com pouca idade;

resistir danos na superficie durante a remocao das formas.

10.5 — Deve ser dada especial atengao ao tempo especificado para a retirada do escoramento e das formas que possam impedir a
livre movimentacao das juntas de retracdo ou dilatacdo, bem como de articulagdes tipo Gerbe.

10.6 — Se a férma for parte integrante do sistema de cura, como no caso de pilares e laterais de vigas, o tempo de remocéao deve
considerar os requisitos de cura.

10.7 — Para o atendimento dessas condigdes, o responsavel pelo projeto da estrutura devera informar ao responsavel pela execugao
da obra, os valores minimos de Resisténcia a Compressao ou Modulo de Elasticidade que devem ser atingidos por ocasiao da
retirada das férmas, bem como um plano particular para a retirada do escoramento.

11 — Tolerancias

11.1 — A execucao das estruturas de concreto devera ser a mais cuidadosa possivel afim de que as dimensdes, as formas e a
posicao das pecas e das armaduras obedegcam as indicagdes do projeto com a maior precisao possivel.

11.2 — Os valores das tolerancias aceitaveis para estruturas de concreto devem ser:

Tolerancias dimensionais para as se¢des de elementos estruturais lineares e de estruturas de superficie

Dimenséao(a) Tolerancia(t)

cm mm

a<60 +5

60 <a<120 +7

120 < a < 250 +10

a> 250 + 0,4% da dimenséo

Tolerancias dimensionais para o comprimento de elementos estruturais lineares

Dimensdes(l) Tolerancia(t)

m mm

<3 +5

3<I1<5 +10

5<1<15 +15

[>15 +20

Nota: a tolerancia dimensional de elementos lineares justapostos deve
ser considerada sobre a dimenséo total

11.3 — Para fins de liberagdo dos gastalhos de pilares de um pavimento, a tolerancia para a posigdo dos eixos de cada pilar, em
relagao ao projeto € + 5mm.

11.4 — A tolerancia individual de desaprumo e desalinhamento de elementos individuais lineares, deve ser menor ou igual a /500

, A : . . ~ .t <8JH
ou 5mm, adotando-se o0 maior valor, e a tolerancia cumulativa deve obedecer a seguinte equagao: fot

ttot - Tolerancia cumulativa ou total da edificagdo(mm);
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Htot — altura da edificagao(m).

Dimenséao(s)
cm
Tipo de elemento|Posicido da verificagcao Tolerancia)3)Y)
estrutural mm
Elementos de | Horizontal 5
superficie
Vertical 202)
Elementos lineares Horizontal 10
Vertical 10

1) Em regides especiais tais como apoios, ligacoes, interseccdes de
elementos estruturais, traspasse de armadura de pilares e outros,
essas tolerancias nao se aplicam, devendo ser objeto de
entendimento entre o responsavel pela execucdo da obra e o
calculista

2) Tolerancia relativa ao alinhamento da armadura

3) O cobrimento das barras e a distancia minima entre elas ndo podem
ser inferiores aos estabelecidos na Norma NBR-6118:2003

11.5 — O nivelamento das férmas, antes da concretagem, com relagdo as cotas de projeto, deve respeitar a tolerancia estabelecida
abaixo:

t — Tolerancia do nivelamento da férma(mm);

| - E a maior dimens&o da férma(m).

11.6 — O nivelamento do pavimento, apds a concretagem(ainda escorado) e exclusivamente devido ao peso proprio, com relagao

Smm <t < < 40mm

as cotas de projeto, deve respeitar a tolerancia estabelecida a seguir:

t — Toleréncia do nivelamento do pavimento(mm);

| - E a maior dimensao pavimento(m).
12 — Recebimento da estrutura

12.1 — A estrutura de concreto somente sera recebida desde que cumpridas as exigéncias da Norma NBR-14931:2004, verificadas
no documento de como construido, atendidas também as normas e especificagcbes de projeto e em especial a Norma NBR-
6118:2003.

GENERALIDADES

1 — O concreto a ser empregado nas estruturas das obras da Compesa, tanto nas de concreto armado como nas de concreto
protendido devera pertencer ao Grupo de Resisténcia | da Norma NBR-8953/1992 e s6 em casos de estruturas especiais, sera
utilizado concreto do Grupo de Resisténcia Il da referida Norma;

2 — Os Projetos de Estrutura deverao ser elaborados de acordo com as recomendagdes da Norma NBR-6118/2003 no que se refere
aos critérios de qualidade e durabilidade devendo a Resisténcia Caracteristica(fck) adotada levar em consideracéo o objetivo da
estrutura e o nivel de agressividade ambiental do local da obra. Os valores minimos recomendados para o fck sdo:

a) 10 Mpa - concreto simples para pequenos blocos de ancoragem;

b) 15 Mpa - blocos de ancoragem, fundacdes rasas, estruturas provisorias;
c) 20 Mpa - edificagdes revestidas, em zona rural ou pouco urbanizadas;
d) 25 Mpa - edificacdes revestidas, em zona urbana longe do litoral;
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e) 30 Mpa - edificagdes revestidas no litoral, reservatorios impermeabilizados;

f) 35 Mpa - blocos hidraulicos impermeabilizados de ETA’s, Tanques de cloragdo impermeabilizados, ETE’s impermeabilizadas;

g) 40 Mpa - pontes, passarelas de pedestres, estruturas protendidas.
3 — O preparo, controle e recebimento do concreto devera seguir as recomendag¢des da Norma NBR-12655/1996;
4 — A execugéao das estruturas de concreto devera seguir os critérios estabelecidos pela Norma NBR-14931/2004;

5 — Os materiais constituintes do concreto deverao ser selecionados de acordo com as normas especificas de cada material,
respeitando-se ainda a classificagdo preconizada pela Norma NBR-12654/1992;

6 — As juntas de dilatagao para as estruturas de concreto simples deverao ter afastamento maximo de 15m; As juntas de dilatagcao
para as estruturas de concreto armado e protendido deverao ter afastamento maximo de 40m.
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Detalhe 2

escala 1:50

Legenda dos plares.
Pilar que morre

Pilar que passa

s

CARUARU

[Rosponsivel Marcala Amaral
Engarhelra Civi - CREA 080487IPE

Descrigho:

Elevatéria - Forma térreo e pogo de sucgéo,
cortes e detalhamento das vigas

Data Esca
os/112018 ver deserbo

e [ Cionta:

Profoitura Municipaldo Caruaru [ Obr

Cbra

l P—

“Assatura dients:

‘Assinalura responsavel 6cnico:
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Pilar que passa

[Rosponsivel Marcala Amaral
Enganheira Civi - CREA 080467IPE

Desoricao
Elevatéria - Forma coberta, detalhamento
das vigas e lajes e da caixa elevada
receptora
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Cllente: " prefetura Municipal de Caruaru
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3/5

€ vodada qualuer

“Assatura dients:

‘Assinalura responsavel 6cnico:

60/95



o=

TING 6100

=7

TN 0100027 C-

5

=p

TINZ 610030 C-

127 c=421

10

14N4 0100

4N3 0100 ci27 =421

171

60

|

=421

10

14 N2 010.0 /30 C-

=200

124 0100 119 C:

=305

2114 010.0 119 C:

=T

TING 6100 027 C-

46

14Nz

2104

48N4 0125 ¢/12 C=400

i b
& &
a2 3o
2B .- o A
s H = = g 2 2
o < H
S
8 H 104 - M
5 104
I
g . 20 s o125 cto 0-250
g 2 2 o 0 10
HH 20N o
310 |}
& s B ] LI ] [
0 H 104 B ]
3 A 20 N10
oo N1 063 C=380
2 Nt a3 ceB M
5 10 1] 198 Jio Corte B-B
2 w 20N10 6125 19 C=212 escala 1:25 Jod 10
TNE o100 T2 Corte C-C
escala 125
[Armadura | Amadura de disribuigio
N5 T5NT 050 /13 =350
N6 19 N2 08,0 113 C=200
T
N € .
| WA 9 162100 023 co231
NCZ Sle
& & & i 2 g
5 5 211} - 4|
§ 3 0 5
410)e of410 01756 E 1 B
E- E 21 N3 010.0 c26 C=i24 3
2 = 2 3|
s 10 H
1 104 105 -
6 N5 010.0 519 C=237 10
0
Armagao negativa das lajes (-400.0)
escala 150
L 105
g g
2003 eI
105
TG 6725 5118 22T
Corte A-A
escala 125
3
&
3o
g
Corte D-D
escala 1:25
2 2 & &
=R A
S 3
I a0
10 10 2 2
8
146 Sls
H 10
2
21 N3 0100 /19 C=321
0 0 9
0 z
2183 6
| —— ! L .
g g
4 N106.3 C=408 2184
TN 063 G068
10 148
TN 9700 <79 O35,
Corte E-E
escala 125

=51

26N1010.0 15 C:

Armagéo positiva das lajes (-400.0)
escala 1:50

RELAGAO DO AGO

ELEMENTO | AGO | N | DIAM [GUANT| GUNIT | GTOTAL
(m) o tem)
ConeAA A T 63| 4|
a0 2| 63| 4| s 2300
asol 3| wo| 2| ar| 1220
aso| 4| 00| 0| 29 7m0
a0 5| w0o| o 2w 122
a0l 6| wo| s z 1326
a0l 7| i2s| 2| aw 8820
aso| 8| 25| a0zt 6630
ConeB8 as0| 1| 63| 8| 3w 3040
a0l 2| wo| sl m 2394
aso| 3| qwo| 14| 2394
aso| 4| 00| 14| ez 5804
a0l 5| 00| 1a| sz
aso| 6| 00| 20| s 2080
aso| 7| wo| | 1m 2660
aso| 6| i2s| 20| 24 680
a0l o| 25| 20| 22 3440
aso| 10| 25| 20| 212 240
Cortec-C aso| 1| 63| &l oe a2
a0l 2| wo| 8| sz 3368
aso| 3| wo| e 2w 1422
aso| 4| 00| e 2 1326
Corte DD a0 | 1 8| 20 1820
a0l 2| wo| m| n si72
aso| 3| 00| 2| 2 5100
aso| 4| 00| 24| 209 5016
Cone E€ asol 1| es| 8| aos 51
aso| 2| wo| s | ax| a3
aso| 3| 00| a2| | Twe
asol 4| 00| a| dos| 12810
Negatvos (400.0) CASO| 1 i | a0 5250
as0| 2 19| 200 3800
as0| 3| 10| 21| a2
a0l 4l 10 is | st 8865
aso| 5| 00| 18| 2m 3798
20| 6| wo| 8| 2088
RESUMO DO AGO
AGO | DIAW | CTOTAL | PESO+10%
om) | " m ko)
=] 50 %05 3
53 31 304
00| 1387 i85
125 2881 3053
PESOTOTAL
(kg)
caso 12097

Volume de concreto (C-40) = 0.00 m*
Area de forma = 0.00

RELAGAO DO AGO

ELEWENTO | AGO | N | DIAM [GUANT| GUNIT| CTOTAL
(o) em | em)

Posiivos (4000)| CABO| 1| 100| 26| 576  ts7e

Gaso| 2| ol el 231 309

crso| 3| 10| 8| a8t 3048

Grso| 4| 25| aa| ave| 1oem

RESUMO DO AGO.

e

(mm) ) (k)
ChS0 100 2172 1273
125 1963 08

PESO TOTAL
(ka)

caso 3553

Volume de concreto (C-40) = 0.00 m*
Area de forma = 0.00 m*

[Rosponsivel Marcala Amaral
Enganheira Civi - CREA 080467IPE
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Elevatéria - Detalhamento pogo sucgo
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Memorando 17.872/2022
P4

De: Rodrigo Miranda Tabosa Setor: SIURB - GC - Gerénci A
Contratos

Despacho: 8- 17.872/2022

Para: GP - SE - Secretaria Executiva AC: Waldenia Agny Torres de
Lucena

Assunto: Encaminha Requerimento n° 1.014/2022 - pedido de
informacao

Caruaru/PE, 08 de Abril de 2022

Exmo. Prefeito

Rodrigo Pinheiro

Cumprimentando-o cordialmente, em resposta ao Pedido de Informagdo n° 1.014/2022,
encaminhado pelo Gabinete do Vereador Irmdo Ronaldo, a respeito do saneamento do bairro
Severino Afonso, vimos informar o que abaixo segue:

1. A obra de saneamento do bairro Severino Afonso foi dividida em duas etapas:

A 12 Etapa foi finalizada em setembro de 2020 e teve o custo total de R$ 1.123.849,62 (um
milhdo, cento e vinte e trés mil, oitocentos e quarenta e nove reais e sessenta e dois
centavos) e a 22 Etapa foi finalizada em agosto de 2021, e teve o custo total de R$
1.875.351,82 (um milh&o, oitocentos e setenta e cinco mil, trezentos e cinquenta e um reais e
oitenta e dois centavos);

2. Cépia do projeto e o nome da empresa que executou a obra:

Os projetos solicitados estdo sendo encaminhados, anexo. Informamos que o projeto da 12
etapa do esgotamento sanitario foi elaborado pela empresa CD Engenharia LTDA e a 2°
etapa faz parte do projeto SES Caruaru elaborado e doado pela Compesa. Ambas as obras
foram executadas pelo municipio através da empresa Rio Una Servicos Gerais Eireli LTDA,;
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3. Por que o saneamento foi feito com canos (pvc de 100mm), pois é claro e
notério que nao suporta a capacidade da demanda no bairro:

Informamos que os projetos foram elaborados seguindo as normas da ABNT e as normas da
Companhia Pernambucana de Saneamento — Compesa, empresa responsavel pela
manutengao e operagao do sistema de esgotamento sanitario no Municipio;

4. Por que a empresa executora da obra ainda nao foi notificada para resolver o
problema, uma vez que, toda vez que chove transborda os esgotos nas ruas e
da retorno nas casas dos moradores do bairro:

Quanto ao transbordamento do sistema de esgotamento sanitario toda vez que chove,
importante esclarecer que o sistema de esgotamento foi dimensionado para captagédo e
escoamento de esgoto, portanto, uma vez que € injetado agua de chuva ocorrera o que
chamamos de extravasamento do sistema, que é o transbordamento em ralos e pontos de
captacdo. Logo, o problema ndo é de falha de execugao, pois o problema sé ocorre em
periodos de chuva.

Salientamos que em varias visitas realizadas no local no pds obra, constatamos tubos de
captacédo de agua de chuva de alguns telhados ligado no sistema de esgoto, e este tipo de
ligacdo ndao pode ser realizado, pois o sistema n&o foi projetado para captagdo de agua
pluvial.

5. Por que ainda néao foi construido o canal dessa localidade, por que ainda nao
foi feito a pavimentagcao das ruas Sao Lazaro e Pedro Guarda, uma vez que
chove a lama e os esgotos invadem as casas:

Informamos que o municipio esta licitando a execu¢cdo da obra de pavimentacdo da Rua
Pedro Guarda (Conc. n® 015/2022 - LOTE 1 - abertura licitagcado para 11/04/2022). As demais

obras serao inseridas no planejamento de elaboragdo de projetos, conforme autorizacédo da
Secretaria de Planejamento e Orcamento e liberagéo de recursos.

Limitando ao exposto, renovamos os votos de estima e apreco.

Respeitosamente,

Rodrigo Miranda Tabosa
Secretario de Infraestrutura Urbana e Obras
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COMPESA — COMPANHIA PERNAMBUCANA DE SANEAMENTO
UNIDADE DE GESTAO DO PROGRAMA DE SANEAMENTO AMBIENTAL DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO IPOJUCA PSA IPOJUCA - UGP/SPS

Projeto Basico das Redes Coletoras da Bacia 07

Revisao 00
Volume | - Tomo Unico SENHA ENGENHARIA & URBANISMO SS
Memorial Descritivo, Anexos e Marco / 2019
Desenhos

65/95



(@) compesa o

senha

APRESENTACAO

O presente volume consubstancia o ‘Projeto Basico das Redes Coletoras da Bacia 07’, trabalho
que integra o ‘Diagndstico, Relatoério Técnico Preliminar, Projeto Basico e Estudos
Complementares para Ampliagdo e Modernizagdo do Sistema de Esgotamento Sanitario da
Sede Municipal de Caruaru-PE, conforme contrato de prestagdo de servicos de engenharia
consultiva firmado entre a Companhia Pernambucana de Saneamento - COMPESA e a
SENHA ENGENHARIA & URBANISMO SS.

A elaboracédo dos projetos levou em consideracdo as normas da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas - ABNT aplicaveis a Projetos de Sistemas de Esgotamento Sanitario e as
orientagdes da COMPESA.

Recife, marco de 2019.

SENHA ENGENHARIA
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(@) compesa e

senha
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1 BACIA 07

O Sistema de Esgotamento Sanitario de Caruaru teve sua area dividida em 37 bacias,
designadas de Bacia 01 a Bacia 37. O presente volume diz respeito especificamente as redes
coletoras da Bacia 07.

A Bacia 07 abrange parte dos bairros Boa Vista, Nova Caruaru e Mauricio de Nassau. Para o

esgotamento desta Bacia foram projetados ramais, redes coletoras e coletor-tronco.

Os efluentes coletados na Bacia 07 serdo langados no coletor-tronco projetado, que se
desenvolve nas margens do Canal dos Mocos e segue até o coletor-tronco projetado da Bacia
08, a partir dai o coletor-tronco segue até chegar as margens do Rio Ipojuca que seguira até a
estacao elevatéria de esgotos existente, denominada EEE-Boa Ventura. A EEE-Boa Ventura
realizara o recalque para a Bacia 20. A partir deste ponto os efluentes seguirdo por gravidade
até a EEE-Barédo de ltamaraca. Desta elevatoria os efluentes serdo, por fim, recalcados para a
ETE Caruaru.

Ressalta-se que, devido a grande extensdo da area de esgotamento da Bacia 07, esta foi
dividida em duas partes denominadas como B-07A e B-07B. Tal divisdo teve por objetivo

facilitar o dimensionamento da rede coletora nao implicando nenhum prejuizo para o projeto.
1.1 REDES COLETORAS
1.1.1 Diretrizes Gerais

O projeto das redes coletoras foi elaborado priorizando-se o0 modelo condominial ao invés dos
sistemas convencionais ou mistos. Os ramais condominiais foram projetados preferencialmente
nos passeios, podendo ser adotada a solucdo de ramais de fundo de lote apenas nos casos

em que nao for possivel outra alternativa.
1.1.2 Critérios e Parametros de Projeto

I.  Dimensionamento dos condutos para escoamento livre com a vazdo maxima de alcance
do plano e verificagdo da tensdo trativa minima para a vazao inicial, conforme
recomendam as normas ABNT NBR 9.649 e NBR 14.486;

[I.  Calculo hidraulico, considerando regime de escoamento uniforme e permanente,

segundo Chézy/Manning, adotando n = 0,010;
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Rede a ser instalada no passeio, rente ao meio-fio, no eixo ou no terco inferior da rua;

Material e didametro:

— DN 100 a DN 400 - PVC OCRE JEI;
— DN superior a 400 — PEAD corrugado reforgado;
— Para casos especiais poderdo ser previstas a utilizacao de tubos de Ferro Fundido

com revestimento proprio para esgoto;

Declividade minima construtiva de 0,50% para os ramais;

Declividade minima construtiva de 0,10% para os coletores;

Velocidade maxima de escoamento 5,0 m/s;

Vazao minima de dimensionamento igual a 1,5 L/s;

Dispositivo de inspecéo: PV convencional e PV condominial;

Os dispositivos de inspecao serao utilizados nos pontos singulares da rede coletora, tais
como: no inicio de coletores, nas mudancgas de direcao, de declividade, de didmetro e de
material, na reunido de coletores e onde ha degraus ou tubos de queda;

Recobrimento minimo de 0,90 m para vias com trafego de veiculos, ou de 0,30 m para
passeios (exceto em casos excepcionais). Para as vias nas quais nao existe trafego de
veiculos (vielas) adotou-se recobrimento minimo de 0,65 m;

Distancia maxima entre dispositivos de inspecao:

— DN 100: 60 metros;

— DN 150/ 200: 80 metros;
— DN 250/ 300: 90 metros;
— DN 350/500: 100 metros;
— DN 550/ 700: 110 metros;
— DN > 700: 120 metros.

Taxa de infiltragao:

— 0,10 L/s.km para redes projetadas (novas);

— 0,10 L/s.km para redes existentes;

Regime de escoamento livre com lamina liquida maxima de 0,75 DN para a vazéo

maxima a final de plano.
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Para calculo das vazdes de esgoto utilizadas no dimensionamento foram adotados os

seguintes parametros de projeto:

(Qnﬁd'_

Em que:

_PqC
86400

Qhor = kl 'k2 Q méd + Qinfiltragéo

Qméd = vazao média de esgoto, L/s

Qhor = vazao maxima horaria de esgoto, L/s

Qinicial = kZ'Qméd + Qinﬁltragao

Qinicial = vazao em inicio de plano utilizada no dimensionamento da rede, L/s

Qinfiltracao = vazao de infiltragdo, conforme taxa adotada no ltem “Critérios e Parametros

de Projeto”

C = Coeficiente de retorno = 0,80

ki = Coeficiente de maxima vazao diaria = 1,2

ko = Coeficiente de maxima vazao horaria = 1,5

k

@

g = consumo efetivo de agua per capita = 120, 150, 200 ou 250 L/hab.dia, variando

conforme a Zona Homogénea

P = populacéo de final de plano, hab.

= Coeficiente de minima vazao = 0,5

As vazdes de esgoto totais da Bacia 07 sdo apresentadas a seguir nos quadros 1.1 e 1.2.

Quadro 1.1 — Vazoes Totais de Esgoto da Bacia 07A.

Populagéo o Rede areas Rede Rede Projetada Vazées Totais (L/s)
Indice de .
(hab) - Existente
Ano de expansao a a
12 Etapa / 22 Etapa . A
Cobert. a . Max. | Max. .
Total | Atend Ext. [ Inf. | Ext. | Inf. [ Ext. | Ext. | Inf. | Méd. | Min. | oo " | Lo | Inic.
: (m) |(Lis)| (m) |(L/s)| (m) (m) |[(L/s)
2017 | 8.298 | 7.850 95% - - [13.471]1,35| 38.019 - 3,80 | 16,16 | 10,65 | 18,36 | 24,97 | 21,66
2020 | 9.810 | 9.810 100% | 9.176 | 0,92 | 13.471 | 1,35 | 38.019 | 2.780 | 4,08 | 19,66 | 13,00 | 22,32 | 30,31 -
2025 |12.452 | 12.452 | 100% | 9.176 | 0,92 | 13.471| 1,35 | 38.019 | 2.780 | 4,08 | 22,82 | 14,58 | 26,12 | 36,00 -
2030 |15.123 | 15.123 | 100% | 9.176 | 0,92 | 13.471 | 1,35 | 38.019 | 2.780 | 4,08 | 26,03 | 16,19 | 29,97 | 41,79 -
2035 (17.733|17.733 | 100% |9.176 | 0,92 | 13.471| 1,35 | 38.019 | 2.780 | 4,08 | 29,19 | 17,77 | 33,76 | 47,47 -
2040 |20.283 |20.283 | 100% | 9.176 | 0,92 | 13.471| 1,35 | 38.019 | 2.780 | 4,08 | 32,30 | 19,32 | 37,49 | 53,06 -
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Quadro 1.2 — Vazdes Totais de Esgoto da Bacia 07B.

3 , Rede Projetada Vazoes Totais (L/s
Poz:l ;ﬁ‘;’ao Indice | Rede Existente J (Ls)
Ano G (:)e . Coletor / 12 Etapa / 22 Etapa Méx. | Max
obert. Méd. | Min. o * | Inic.
Total | Atend. Ext. Inf. Ext. Ext. | Ext. | Inf. | Méd in. | bia. | Hor. c

(m) (L/s) (m) (m) (m) |(L/s)

2017 |17.890 | 17.890 | 100% | 18.081 1,81 501 33.696 - | 3,42 (30,11 | 17,67 | 35,09 | 50,02 | 42,55
2020 | 18.400 | 18.400 100% 18.081 1,81 501 33.696 |1.826 | 3,60 | 31,00 | 18,20 | 36,11 | 51,47
2025 [ 19.271 | 19.271 100% 18.081 1,81 501 33.696 | 1.826 | 3,60 | 32,19 | 18,80 | 37,54 | 53,61
2030 | 20.184 | 20.184 100% 18.081 1,81 501 33.696 | 1.826 | 3,60 | 33,42 | 19,42 | 39,03 | 55,83
2035 [ 21.155| 21.155 100% 18.081 1,81 501 33.696 | 1.826 | 3,60 | 34,72 | 20,06 | 40,58 | 58,16
2040 | 22.177 | 22177 100% 18.081 1,81 501 33.696 | 1.826 | 3,60 | 36,06 | 20,73 | 42,19 | 60,58

No quadro 1.5 sao apresentadas as contribuigbes pontuais previstas das areas de expansao ou
dos loteamentos com redes proprias. As vazdes apresentadas neste quadro ja estdo incluidas
no quadro de Vazdes Totais.

Quadro 1.3 — Vazoes Concentradas das Bacias.

) Vazao Vazao
LT Rl o e—
(Ls) (L/s)

Area 1 PV1 2,26 11,84 -
Area 2 PV1 - 5,16 Area de expansao
Area 4 PV1 0,08 0,35 -

07A /:xrea 5 PV1 0,54 2,84 , -
Area 3 PV53 - 1,47 Area de expansao
Area 6 PV53 - 0,50 Area de expansao
Area 7 PV53 - 0,29 Area de expansao
Area 8 PV53 - 0,24 Area de expansao
Area 9 PV970 11,32 15,73 -

078 Area10 | PV970 9,58 13,30 -

1.1.4 Caracteristicas Técnicas da Rede Coletora

As redes coletoras foram projetadas conforme os pardmetros definidos anteriormente e suas

extensdes sao resumidas no quadro 1.4, divididas por didmetro.

71/95



(@) compesa

b

senha

Quadro 1.4 — Extensdes de ramais e rede coletora a serem implantados pela COMPESA.

Extensao de Rede (m)
Bacia DN 100 DN 150 DN 200 | DN 250 | DN 300 | DN 350 | DN 400 Total
12 22 12 22 12 12 12 12 12 12 22
Etapa | Etapa | Etapa | Etapa | Etapa | Etapa | Etapa | Etapa | Etapa | Etapa | Etapa
07A | 28.309 | 2.622 7.202 158 - - 1.977 531 - 38.019 | 2.780
07B | 25.199 | 1.674 7.360 152 724 36 206 171 33.696 | 1.826

A quantidade total de dispositivos de inspecao definidos para a rede e o numero de ligacoes
previstas sdo apresentadas no quadro 1.5.

Quadro 1.5 — Dispositivos de inspecao e niumero de ligagcdes a serem implantados pela

COMPESA.
Caixas de Inspecao Dispositivos de Inspecao — N2 de Ligacoes
Bacia (un) PV (un) (un)
12 Etapa 22 Etapa 12 Etapa 22 Etapa 12 Etapa 22 Etapa
07A 787 63 217 2 2.398 1.203
07B 747 37 174 3 2.148 683

Além das ligacbes previstas no quadro 1.5, existirdo as ligacées correspondentes as areas de

expansao e dos loteamentos. Assim, o total de ligagdes de esgoto previstas em final de plano
para a Bacia 07 sera cerca de 12.817. Sendo 6.385 correspondentes as areas de expansao e

loteamentos existentes, e 6.432 referentes a area com rede projetada (12 e 22 etapa).

Os dados das travessias previstas nesta bacia sao resumidos no quadro 1.6.
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Quadro 1.6 — Travessias da rede coletora a serem implantadas.

Travessia Extensao (m) DN/DE (mm) N2 do Desenho
1 19,39 DN300 CAU/E/T/HO7/D01
2 17,86 DN150 CAU/E/T/HO7/D02
3 30,51 DN300 CAU/E/T/HO7/D03
4 9,93 DN150 CAU/E/T/H07/D04
5 11,32 DN150 CAU/E/T/HO7/D05
6 9,97 DN150 CAU/E/T/HO7/D06
7 8,99 DN300 CAU/E/T/H07/D07
8 16,32 DN150 CAU/E/T/HO7/D08
9 16,72 DN150 CAU/E/T/HO7/D09
10 15,50 DN150 CAU/E/T/HO7/D10
11 23,98 DN150 CAU/E/T/HO7/D11
12 23,66 DN150 CAU/E/T/HO7/D12
13 11,07 DN150 CAU/E/T/HO7/D13
14 14,08 DN150 CAU/E/T/HO7/D14
15 27,81 DN350 CAU/E/T/HO7/D15
16 35,15 DN150 CAU/E/T/HO7/D16
17 16,38 DN200 CAU/E/T/HO7/D17
18 51,09 DE225 CAU/E/T/HO7/D18
19 10,83 DN300 CAU/E/T/HO7/D19

Em relagcao as faixas de servidao, na Bacia 07 foram previstas algumas faixas em regides nas
quais a topografia local inviabilizou o tragado da rede coletora pelos logradouros existentes. As
larguras das faixas de servidao serdo de 6,0 m, sendo 3,0 m para cada lado do eixo da

tubulagao. No entanto, em casos excepcionais, esta largura podera ser reduzida.

No quadro 1.7 sdo apresentados os dados dos trechos em que foram previstas faixas de

servidao.
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Quadro 1.7 — Trechos com faixas de servidao.
Trecho Extensa Profundidade (m)
. xtensao 0 -
Bacia PV PV (m) PV PV N2 do Desenho Observacgoes
Montante | Jusante Montante | Jusante
07A PV675 PV678 46,02 2,69 2,38 '
CAU/E/D/HO7/D11 [>8M necessidade de
07A PV592 PV593 9,12 0,40 1,05 desapropriacao
07B Pv217 PVv218 31,76 1,42 1,05
07B PV218 PVv219 77,88 1,05 1,05
CAU/E/D/H07/D13
07B PV219 PVv220 45,81 1,05 1,05
07B PV220 Pv221 53,76 1,05 1,05 .
CAUEDIA07D13 Sem necessidade de
desapropriacao
07B PV221 pPva22 58,86 1,05 1,05 CAU/E/D/HO7/D14 propriag
07B Pv222 Pv223 79,99 1,05 1,05
CAU/E/D/H07/D14
07B Pv223 Pv224 76,94 1,05 2,18
07B PV792 PV793 51,94 3,68 1,54 | CAU/E/D/H07/D15

Em geral, os trechos da rede coletora desta bacia possuirdo profundidades inferiores a 3,50

metros e superiores a 0,40 m (estas, nas calgadas), limites recomendados pela COMPESA. As

excecdes estdo apresentadas no Quadro 1.8. Estas situagdes ocorreram devido as condigdes

desfavoraveis nestes trechos, nos quais o terreno possui inclinacdo ascendente, tornando a

rede coletora mais profunda.

Quadro 1.8 — Trechos com profundidades superiores ou iguais a 3,50 m.

Trecho 5 Profundidade (m)
Bacia 2L Localizacao
PV PV (m) PV PV
Montante | Jusante Montante | Jusante
PV731 PV732 41,68 5,10 3,59 Rua Joao Batista de Lima
PV416 PV447 36,01 4,45 4,04 Av. Joao Soares de Lira
PV730 PV731 13,44 415 5,10 Rua Jodo Batista de Lima
Pv447 PVv485 63,07 4,04 2,82 Av. Jodo Soares de Lira
07A PV75 PV76 78,69 3,67 3,43 Estrada para Xigue-Xique
PV729 PV730 37,3 3,67 415 Rua Sem Nome
PV732 PV733 9,08 3,59 3,25 Rua Sem Nome
PV584 PV585 85,61 3,58 1,81 Rua Renato Russo
PV715 PV716 55,76 3,55 2,48 Rua Joaquim da Silva
PVIT PVva2T 17,23 4,55 4,15 Av. Jodo Soares de Lira
07B PVvaT PV3T 62,86 4,15 2,40 Rua Sem Nome
PV792 PV793 51,94 3,68 1,54 Rua José G. F. Oliveira

10
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1.1.5 Analise de novos empreendimentos

Conforme definido nos critérios de projeto, as vazdes de contribuicdo doméstica calculadas
para a bacia foram distribuidas de forma uniforme ao longo das extensdes da rede coletora,
critério comumente utilizado no dimensionamento de redes coletoras de esgotos. Contudo,
tendo em vista atender a uma necessidade da Compesa, a qual tem analisado a viabilidade de
implantagdo de novos empreendimentos na area de projeto, foi realizada a verificagdo do
impacto representado pelo langamento dos esgotos dos empreendimentos Ramiro de Souza e

Caville.

Ressalta-se que as vazdes de projeto ja admitem o crescimento demografico para a bacia ao
longo do horizonte de planejamento, os quais tendem a contemplar as contribuicdes dos
empreendimentos futuros. As possiveis excegdes poderdo ocorrer devido a empreendimentos
cujas caracteristicas venham a divergir das caracteristicas existentes na regidao de sua
implantacao, e que, por este motivo, gerem contribuigbes muito diferentes em relagdo aos

demais empreendimentos da regiao.

Conforme informacgdes da Compesa, os empreendimentos Ramiro de Souza e Caville se
localizar&o na regido norte da Bacia 07A e gerardo juntos a contribuicdo de 22,3 L/s.

Considerando-se a vazao total de final de plano prevista para a Bacia 07, de aproximadamente
114 L/s, tem-se que a vazao prevista nestes empreendimentos correspondera a cerca de
19,6% do total de esgoto gerado na Bacia. Além disto, realizando-se a simulacdao de uma
contribuicdo pontual destes empreendimentos, verificou-se que tal vaz&do afetaria o
dimensionamento da rede coletora da Bacia. Portanto, foi realizada a consideracdo desta

vazao de forma pontual no projeto das redes.

1.1.6 Planilhas de Dimensionamento

Os calculos de dimensionamento da rede coletora foram efetuados com o software SANIS, de
propriedade da SENHA ENGENHARIA. A planilha com o calculo do dimensionamento €
apresentada no Anexo |.

11
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2 ANEXOS
2.1 RELACAO DE ANEXOS

ANEXO |
Memorial de Célculo da Rede Coletora

ANEXO Il
Lista de Materiais da Rede Coletora

ANEXO 1l
Relatério de Levantamentos de Campo

12
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3 DESENHOS

Os desenhos deste projeto sdo numerados de acordo com a seguinte codificagao:

AAA/B/C/DEE/FGG -HIJ
Em que:

AAA — |dentificacao do Projeto
CAU - Caruaru

B — Dominio

E — Sistema de Esgotamento Sanitério

C — Unidade:
E — Elevatoria T — Travessia
L — Linha de Recalque O - Geral
C — Coletor D — Rede
TC — Travessia do Coletor

D — Disciplina:
H — Hidraulica A — Arquitetura
O - Geral

EE — Sub - Unidade:
07 — B-07 OO0 - Geral

F — Tipo de documento:
D — Desenho

GG - Nimero de Ordem

H — Indicagao da Fase do Projeto:
B— Projeto Basico

| — Ndmero da Edi¢ao do Projeto:
0 — Edicao 0

J — Numero da Emissao / Revisao / Alteracao do Projeto:
0 — Emisséo
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3.1 LISTA DE DESENHOS

PROJETO HIDROMECANICO — Bacia 07 — FL. 1/18
Rede Coletora de Esgoto
g = U = T

PROJETO HIDROMECANICO — Bacia 07 — FL. 2/18
Rede Coletora de Esgoto

PROJETO HIDROMECANICO — Bacia 07 — FL. 3/18
Rede Coletora de Esgoto

PROJETO HIDROMECANICO — Bacia 07 — FL. 4/18
Rede Coletora de Esgoto

PROJETO HIDROMECANICO — Bacia 07 — FL. 5/18
Rede Coletora de Esgoto
g =T €= USRS

PROJETO HIDROMECANICO — Bacia 07 — FL. 6/18
Rede Coletora de Esgoto
PIANTA. .. e

PROJETO HIDROMECANICO — Bacia 07 — FL. 7/18
Rede Coletora de Esgoto
[ = U = T

PROJETO HIDROMECANICO — Bacia 07 — FL. 8/18
Rede Coletora de Esgoto
g =T ¢ USRS

PROJETO HIDROMECANICO — Bacia 07 — FL. 9/18
Rede Coletora de Esgoto
PLANTA. .. e e e

PROJETO HIDROMECANICO — Bacia 07 — FL. 10/18
Rede Coletora de Esgoto
[ = U=

PROJETO HIDROMECANICO — Bacia 07 — FL. 11/18
Rede Coletora de Esgoto

CAU/E/D/H07/D01-B00
CAU/E/D/H07/D02-B00
CAU/E/D/H07/D03-B00
CAU/E/D/H07/D04-B00
CAU/E/D/H07/D05-B00
CAU/E/D/H07/D06-B00
CAU/E/D/H07/D07-B00
CAU/E/D/H07/D08-B00
CAU/E/D/H07/D09-B00
CAU/E/D/H07/D10-B00

CAU/E/D/H07/D11-B00
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PROJETO HIDROMECANICO — Bacia 07 — FL.
Rede Coletora de Esgoto
L =01 = S

PROJETO HIDROMECANICO — Bacia 07 — FL.
Rede Coletora de Esgoto
[ = U = VR

PROJETO HIDROMECANICO - Bacia 07 — FL.
Rede Coletora de Esgoto
g =T €= USRS SR

PROJETO HIDROMECANICO — Bacia 07 — FL.
Rede Coletora de Esgoto
L =Y 1) = S

PROJETO HIDROMECANICO — Bacia 07 — FL.
Rede Coletora de Esgoto
[ = U = TR

PROJETO HIDROMECANICO — Bacia 07 — FL.
Rede Coletora de Esgoto

PROJETO HIDROMECANICO — Bacia 07 — FL.
Rede Coletora de Esgoto

PROJETO HIDROMECANICO — Bacia 07 — FL.
Rede Coletora de Esgoto
e V=TT - U PR

PROJETO HIDROMECANICO — Bacia 07 — FL.
Rede Coletora de Esgoto
TFAVESSIA 2 ..ttt ettt e s e e e st e e s bt e e e s ente e e e e eate e e e e anreeeeeaae

PROJETO HIDROMECANICO — Bacia 07 — FL.
Rede Coletora de Esgoto
TrAVESSIA B .eeeieeie ittt ettt sttt ettt he e e et eb e e rare e e aaeeea

PROJETO HIDROMECANICO — Bacia 07 — FL.
Rede Coletora de Esgoto
g V=TT T - N RN

b
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CAU/E/D/H07/D12-B00
CAU/E/D/H07/D13-B00
CAU/E/D/H07/D14-B00
CAU/E/D/H07/D15-B00
CAU/E/D/H07/D16-B00
CAU/E/D/H07/D17-B00
CAU/E/D/H07/D18-B00
CAU/E/T/H07/D01-B00
CAU/E/T/H07/D02-B00
CAU/E/T/H07/D03-B00

CAU/E/T/H07/D04-B00
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PROJETO HIDROMECANICO — Bacia 07 — FL.
Rede Coletora de Esgoto
QL= 1YL= - U< 2SR

PROJETO HIDROMECANICO — Bacia 07 — FL.
Rede Coletora de Esgoto
TrAVESSIA B ..eeeeeeeeieieiiiiieieeteeetetetererererararar e ararebebabababarararasasasasssnssssssssnnnnnnnnnnnnnnn

PROJETO HIDROMECANICO - Bacia 07 — FL.
Rede Coletora de Esgoto
THAVESSIA 7 ettt et et e e e ettt e e e s bt e e e s ente e e e eenteeeeeanreeeeeane

PROJETO HIDROMECANICO — Bacia 07 — FL.
Rede Coletora de Esgoto
QL= AT - U S

PROJETO HIDROMECANICO — Bacia 07 — FL.
Rede Coletora de Esgoto
TrAVESSIA D .ottt a b e bababa—a———————————————————————anaaaaa—_,

PROJETO HIDROMECANICO — Bacia 07 — FL.
Rede Coletora de Esgoto
TrAVESSIA 10 .eeie et e et e e e st e e s e e e eeneeeeeenee

PROJETO HIDROMECANICO — Bacia 07 — FL.
Rede Coletora de Esgoto
TravesSia 11 e

PROJETO HIDROMECANICO — Bacia 07 — FL.
Rede Coletora de Esgoto
TrAVESSIA T2 ..ottt bebararararababarabararasabssasasasnsnsnsnsnnnnns

PROJETO HIDROMECANICO — Bacia 07 — FL.
Rede Coletora de Esgoto
TraVESSIA 13 it e et e e enre e e enee

PROJETO HIDROMECANICO — Bacia 07 — FL.
Rede Coletora de Esgoto
TrAVESSIA 14 ..ottt ba b e et abababababebararaaarssasasasasnnnsnnnnnnas

PROJETO HIDROMECANICO - Bacia 07 — FL.
Rede Coletora de Esgoto
TrAVESSIA 15 oo e e

b

senha

CAU/E/T/H07/D05-B00
CAU/E/T/H07/D06-B00
CAU/E/T/H07/D07-B00
CAU/E/T/H07/D08-B00
CAU/E/T/H07/D09-B00
CAU/E/T/HO7/D10-B00
CAU/E/T/HO7/D11-B00
CAU/E/T/HO7/D12-B00

CAU/E/T/HO7/D13-B00

CAU/E/T/H07/D14-B00

CAU/E/T/HO7/D15-B00
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(@) compesa o

senha

PROJETO HIDROMECANICO — Bacia 07 — FL. 16/19
Rede Coletora de Esgoto
TrAVESSIA 16 .ottt e e se et e ee e eee e ereeeneeeneeen CAU/E/T/H07/D16-B00

PROJETO HIDROMECANICO — Bacia 07 — FL. 17/19
Rede Coletora de Esgoto
TrAVESSIA 17 .ottt e e et e e e e e e tae e eaeeeans CAU/E/T/H0O7/D17-B00

PROJETO HIDROMECANICO — Bacia 07 — FL. 18/19
Rede Coletora de Esgoto
TrAVESSIA 18 .. ueiiiiiieeeiie ettt e e ettt e st e e ete e e ssteesnteeennaeeeneeen CAU/E/T/H07/D18-B00

PROJETO HIDROMECANICO — Bacia 07 — FL. 19/19
Rede Coletora de Esgoto
TraVESSIA 19 ittt et ae e e e e eneeen CAU/E/T/H07/D19-B00

PROJETO HIDROMECANICO — FL. 1/2
Rede Coletora — Esquema de Montagem da Rede Ramal
Plantas, Cortes € DetalNes..........oceieeeceeieeeeeee e CAU/E/O/0O00/D01-B01

PROJETO HIDROMECANICO — FL. 2/2
Rede Coletora — Poco de Visita em Concreto
Plantas, Cortes € Detalnes.........ooociiiieiiiiiiee e CAU/E/O/000/D02-B00

PROJETO HIDROMECANICO - FL. 1/1
Tipico — Detalhes de Vala e Escoramentos
Plantas, Cortes € Detalnes..........coooieiiiiiiiieeeeee e CAU/E/O/O00/D03-B00

PROJETO HIDROMECANICO — FL. 1/1
Tipico — Poco de Ataque e Saida — MND — Tubo Cravado
Esquema de CONSIIUGAD .....cccuereiieeeiieesieeeseeeesiee e seee st e e et e e nee e eenneeas CAU/E/O/O00/D04-B00
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COMPESA — COMPANHIA PERNAMBUCANA DE SANEAMENTO
UNIDADE DE GESTAO DO PROGRAMA DE SANEAMENTO AMBIENTAL DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO IPOJUCA PSA IPOJUCA - UGP/SPS

Projeto Basico das Redes Coletoras da Bacia 07

Anexo |

Memorial de Calculo da Rede Coletora da Bacia 07

82/95



COMPESA — COMPANHIA PERNAMBUCANA DE SANEAMENTO
UNIDADE DE GESTAO DO PROGRAMA DE SANEAMENTO AMBIENTAL DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO IPOJUCA PSA IPOJUCA - UGP/SPS

Projeto Basico das Redes Coletoras da Bacia 07

Anexo Il

Lista de Materiais da Rede Coletora da Bacia 07
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COMPESA — COMPANHIA PERNAMBUCANA DE SANEAMENTO
UNIDADE DE GESTAO DO PROGRAMA DE SANEAMENTO AMBIENTAL DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO IPOJUCA PSA IPOJUCA - UGP/SPS

Projeto Basico das Redes Coletoras da Bacia 07

Anexo lll
Relatério de Levantamentos de Campo da

Rede Coletora da Bacia 07
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COMPESA — COMPANHIA PERNAMBUCANA DE SANEAMENTO
UNIDADE DE GESTAO DO PROGRAMA DE SANEAMENTO AMBIENTAL DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO IPOJUCA PSA IPOJUCA - UGP/SPS

Projeto Basico das Redes Coletoras da Bacia 07

Desenhos

85/95
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PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PREFEITURA MUNICIPAL DE CARUARU
SECRETARIA DE URBANISMO E OBRAS - SEURB

SISTEMA:

LOCALIDADE:

ESGOTAMENTO SANITARIO
LOTEAMENTO AFONSINHO - CARUARU-PE 12 ETAPA

~

CONCEPCAO GERAL DO SISTEMA

Emp. Consultoria:

PLANTA BAIXA
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539,80 0,80
) 4 539,00

540,10 0,80

540,90 0,80
540,10

541,00 0,80
40,20
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541,90 080
t44.2-4 0
=0, 1042 \\‘\ s 540.2 050
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541 20
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4090 ¢ 89
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4
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N 63. / OAAR
e
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i=0,4668

4

201 3

—

5
0

20 o
7_AQ

ARTICULAGAO

LEGENDA

POCO DE VISITA

CAIXA DE CALCADA

COLETOR DE CALCADA o
+

COLETOR DE RUA

COTA DO TOPO DA CAIXA
/ COTA DA GERATRIZ INFERIOR DO TUBO

CX01
COTA DO TOPO DO POCO DE VISITA

COTA DA GERATRIZ INFERIOR DO TUBO

PVO01
NOME DO TRECHO DO COLETOR DE RUA

EXTENSAO DO TRECHO DO COLETOR DE RUA
DECLIVIDADE DO TRECHO DO COLETOR DE RUA
DIAMETRO DO TRECHO DO COLETOR DE RUA

NOME DO TRECHO DO COLETOR DE CALCADA

EXTENSAO DO TRECHO DO COLETOR DE CALCADA
DECLIVIDADE DO TRECHO DO COLETOR DE CALCADA

DIAMETRO DO TRECHO DO COLETOR DE CALGADA

NOME DO TRECHO DO COLETOR DE CALCADA

EXTENSAO DO TRECHO DO COLETOR DE CALGADA PROTEGIDO
DECLIVIDADE DO TRECHO DO COLETOR DE CALCADA PROTEGIDO

DIAMETRO DO TRECHO DO COLETOR DE CALGADA PROTEGIDO

PREFEITURA UNICIPAL DE CARUARU
SECRETARIA DE URBANISO E OBRAS - SEURB

A

ESGOTAENTO SANITARIO
LOTEAENTO AFONSINHO - CARUARU-PE 12 ETAPA

REDE COLETORA DE ESOTO
PLANTA BAIXA

Assinatura:

ENG. CLEODON VASCONCELOS - CREA 3.376/D 2% REG.

1:1000 Eng® Responsavel: Data: N° da prancha:
OUTUBRO/2018 2

NOISYHIA LNIANLS MSIAAOLNVY NV A9 @IaoNaAao¥d
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VEM DA INSTALAGAO PREDIAL CP2

ABMADURA

ERVAGAO, NO GASO DA LOGAGA DA GAIXA
COINCIDIA COM A PASSAAGEM DE VEICULO
ATAMPA DEVERARA SER REDIMENSIONADA PARAY

TR

CAIXA CC1

LIGACAO NO COLETOR DE CALCADA

a_CONGRETO TRAGO 1

b ARMADLRA INFEROR

COLETOR DE CALGADA
CORTE AA

ENCAIXE DA TAMPA
DETALHE

ATl
g

PREFEITURA MUNICIPAL DE CARUARU
'SECRETARIA DE URBANISMO E OBRAS - SEURB

p— ESGOTAMENTO SANITARIO
———— LOCALIOADE OTEAMENTO AFONSINHO - CARUARULPE - 1* ETAPA
‘CAIXA DE INSPEGAO DE CALGADA
PLANTA BAIXA E CORTES 88/95
[Erp. Consurors: Fosnaurs
CD ENGENHARIALTDA ENG. CLEODON VASCONCELOS - CREA 3.376/D 2° REG.
e e o |[E Responsaver [0 T
sivincaria [PAPEL Al Sttusron0s g




POGO DE VISITA - TIPO 01 (PROFUNDIDADE ATE 1,80m)

ESC.: 1/20

VISTA SUPERIOR

D=100

PLANTA BAIXA

-
ENTRADA

EMBASAMENTO - TIJOLO "COROA"

ENTRADA
—

ENTRADA
-

CORTE

\\\\\\\

ARGAMASSA DE CIMENTO
E AREIA (1:8)

PLANTA

LAJE EXCENTRICA EM

/" CONCRETO ARMADO
(VER ARMAGAO)

s
D=60 ° @
™
D=100 g
11 Z A
ANEL PRE-MOLDADO 19 Ia H H
DE CONGAETO ARVADD A PaN

—
—H
2 | B
2 B
EMBASAMENTO EM 0
TIoLoMAGES )

VARIAVEL

20

T
CONCRETO MAGRO 1:4:8

CONCRETO SIMPLES fck=20MPa

OBS: O EMBASAMENTO EM TIJOLOS COROA DEVERA SER REVESTIDO INTERNAMENTE COM
CHAPISCO E ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA (1:3) E EXTERNAMENTE COM CHAPISCO

POCO DE VISITA - TIPO 02 (ACIMA DE 1,80m)

ESC.: 1/20

VISTA SUPERIOR

PLANTA BAIXA

ENTRADA

CAIXILHO

CORTE A-A

WAt

EMBASAMENTO - TIJOLO "COROA"

TAMPA DE POCO DE VISITA

ESC.: 1/5 ( MEDIDAS EM MILIMETROS )

POCO DE VISITA COM TUBO DE QUEDA

ESC.: 1/20

PLANTA BAIXA |

EMBASAMENTO - TIJOLO "COROA"

—
|

>

|

LAJE EXCENTRICA - ARMAGAO
ESC.: 1/25

e 1] T
—
|
——
/i 208mm
208mm -[l
|
\
\
\
\
AN | ==
=
0OBS
AGO CA-50

CONCRETO fck=20 MPa (200 Kgf/cm?2)
COBRIMENTO DA ARMAGAO : 3cm

PLANTA

CORTE A-A

PARTE A SEA PREENCHIDA
COM CONCRETO

1 CORTE A-A

-+ ]
ey

-4 |
i

T

%:: I :lﬁl
K |

VARIAVEL

ARGAMASSA DE CIVENTQ A
E AREIA (1) v
o
o
LAJE EXCENTRICA EM
CONCRETO ARMADO
(VER ARMAGAO) o

3
D=60 ° @
]
D=100 T
11+ T
£
Il -
A
A A Y
v ¥
€ o
S
=1 o
B
o EMBASAMENTO EM 10
> TUOLOMAGICO
£
=3

CONCRETO MAGRO 1:4:8]

CONCRETO SIMPLES fck=20MPa

CONCRETO SIMPLES fck=20MPa

OBS: O EMBASAMENTO EM TIJOLOS COROA DEVERA SER REVESTIDO INTERNAMENTE COM
CHAPISCO E ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA (1:3) E EXTERNAMENTE COM CHAPISCO

TAMPA - ARMAGAO

PLANTA

420

608.0-VAR. (CA-50)

CORTE B-B

e

ANEL DE FoF° PREENCHIDO
COM CONGRETO - fck=30MPa

506.0-VAR_(OA-50) q@

TAMPA

PLANTA

FUROS PARA SUSPENSAO

CORTE

LAJE EXCENTRICA EM
CONCRETO ARMADO

TAMPA E CAIXILHO (VER ARMAGAO)

o R st 2 ] |
J: M :l 2
1 Ercre | iy
1 D g

o E

T
CONCRETO MAGRO 1:4:8

CONCRETO SIMPLES fck=20MPa

OBS: O EMBASAMENTO EM TIJOLOS COROA DEVERA SER REVESTIDO INTERNAMENTE COM
CHAPISCO E ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA (1:3) E EXTERNAMENTE COM CHAPISCO

DETALHE DAS CONCORDANCIAS DAS CALHAS
SEM ESCALA

D

PREFEITURA MUNICIPAL DE CARUARU
SECRETARIA DE URBANISMO E OBRAS -

A

SEURB

SISTEMA:
LOCALIDADE:

ESGOTAMENTO SANITARIO
LOTEAMENTO AFONSINHO - CARUARU-PE 12 ETAPA

POCO DE VISITA
PLANTA BAIXA E CORTES

Emp. Consultoria:

Assinatura:

CD ENGENHARIA LTDA

ENG. CLEODON VASCONCELOS - CREA 3.376/D 22 REG.

Desenbhista: Escala: 1:25

SILVIA CARLA PAPEL: A1

Eng® Responsavel: Data: N° da prancha:
OUTUBRO/2018 4
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Espacamento
de 0,01m

Barra de Borda de encaixe de
aco inox de (3,00cm)
(0,064m) x 15"
N BR B Stop-log em fibra
de vidro com
D : 1.5 : resina epox
F 3.36
- N
B
__ 1.76 . s )
1.61
0.65 §
GRADE DE % | 2.5 ' 0.61 C?‘1.503>1.o.40i — <
N ©
<+ Q <+ !H ol © N A <+
NAl_fil | o BT hHN' s O RKIRK P
1.5 : 1 O . t
0.28).28).2%.28.28).25
. 0,28m
112 3| 4|5]|6 g DET. STOP-LOG EM FIBRA DE VIDRO COM EPOXI
' 4 SEM ESCALA
4 N - B
B Q
- 3.33 '
1.76 ' 2.83 i — " 065
: 2.79 . i 2.52 L
: 1.3 i |
10.55 . '
5.31 '
GRADE DE BARRAS
QUADRO DE PECAS DETALHES
QUANT, ESPECIFICAGAO EXT. SEM ESCALA
1 1 Tubo F°F* PP DN 200mm 0,85m
2 1 Junta de desmontagem de F*F* DN 200mm -
3 | 2 |Tubo F°F* FP DN 200mm 0,50m
4 1 Registro de gaveta da F*F* tipo euro 13|DN 200mm
S 2 Registro de gaveta da F*F* tipo euro 13|DN 160mm
6 2 Tubo F°F* FF 10 DN 100mm 1,06m
7 2 Flange FF awulso DN 100mm -
8 2 Tela de ferro galvanizado com malha de| 1mm
9 2 Tubo de PVC PBA DN 100mm 3,34
10 | 1 Tubo de PVC PBA DN 100mm 2,48
11 4 ABF 10 DN 100mm
12 | 2 ABF 10 DN 200mm
12 | 32 |PPF PARA FLANGE DE 100mm NT=553.20
12| 24 PPF PARA FLANGE DE 100mm
TAMPA  ARTICULADA EM CHAPA
DE FERRO GALVANIZADO DE 532.85
3/8" 552.45 [ | 23280

— \ ‘ o
| =
0.28 [0.2d%]
|
j - 3 - 0.52 —l

/’) 5341 [VEL TERRENO=534,00 I .
iy I - ] . —F LASTRO DE CONCRETO

NIVEL TERRENO=534,00 4o - x N L o
_ E. — 1 1 -5%- 1 O 1 ’ . o MAGRO (h=0,05)
R RADE DE BARRAS — 0,86m B CORTE D—D / ESC. 1:50
5 =l g < o
ENTRADA- -~ | |
VEM DA REDE COLETORAw. | #200mm | LE - 2
a1 . 1 5 1
S T b ,
015 ’
7 LASTRO DE CONCRETO — 0,15m
MAGRO (h=0,05
CORTE AA / ESC. 1:50
PREFEITURA MUNICIPAL DE CARUARU
SECRETARIA DE URBANISMO E OBRAS - SEURB
‘ SISTEMA: ESGOTAMENTO SANITARIO
LEGENDA LOCALIDADE: LOTEAMENTO AFONSINHO - CARUARU-PE - 12 ETAPA
ATERR -
0 GRADEAMENTO E DESARENADOR
CONCRETO MAGRO - PLANTA BAIXA, CORTES E DETALHES
CONCRETO S/MPLES - Emp_ Consultoria: Assinatura:
ATERRO COM ARGAMASSA CD ENGENHARIA LTDA ENG. CLEODON VASCONCELOS - CREA 3.376/D 22 REG.
Desenhista: Escala: 1:20 Eng® Responsavel: Data: N° da prancha:
SILVIA CARLA | PAPEL: A1 OUTUBRO/2018 5

90/95

NOISYH3IA LNIAANLS MSIAAOLNY NV A9 @IaoNaAao¥d

NOISYNIA LNIANLS MSIAOLNY NV A9 dIaoNaAaoHd



4.00

532,63

VEM DO DESARENADOR

ey

NT=534,25

N
py
N

NT=534,25

e

Vramtemmr

ALVENARIA DE TIJOLO DE 1 VEZ

532,28

'ONCRETO SIMPLES
JfCONCRETO MAGRO

—
.
b

CORTE AA

PREFEITURA MUNICIPAL DE CARUARU
SECRETARIA DE URBANISMO E OBRAS - SEURB

CD ENGENHARIA LTDA

SISTEMA: ESGOTAMENTO SANITARIO
LOCALIDADE: LOTEAMENTO AFONSINHO - CARUARU-PE 12 ETAPA
CAIXA DIVISORA DE VAZAO
PLANTA BAIXA E CORTE
Emp. Consultoria: |Assinatura:

Desenhista:

SILVIA CARLA

ENG. CLEODON VASCONCELOS - CREA 3.376/D 2* REG.
Escala: 1:20 |'EngD Responsavel: :

Data: N° dady
PAPEL: A1 OUTUBRO/2018
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CARUARU

-
oS3
O\
< A\l
M N
LO L0 X
Om‘.%@ O2190710I1d vOlLldz mOnﬂ
O N INIE
i . 2 © ©
wa* 3
55/C/ 021907019 | VOILdIS <%
oo N INIE
O L4
S~ ovm e
0.2 Ol oo907019 | VOILd3S <m_u%i
4 7
) N IRE

.1713
.

0219070I1g | VOILd3S VSSOS
o IR[E

Ol 1O

3.20m
534.00C
532

165
CxE

S * 001907019 | VOILdIS VSSO-
o
W%QA..W S IRIE
O ‘ * ol |lo
<t .w; 0o19070Ig | VOILd3S <mw
3 i
TR[E
LO ] © 1]
OO <
oL Ol goootolg | YOILdIS VSSO-
A'1” y
< C\ o IRIE
.&,— Rl =
, 001907018 | ¥OILdIS VSSO S
——
S IRIE oY
OLO s 39
)T 3
[ BEN Iy O
% 2 LOLO < -
3 O 1 1]
= Q O
0 O ot v
® < Y
T3 o m
o e ¥ L
a ]
v O

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm




PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION
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5.00f —=

— 42 .92
PORTOES E MUROS PADRAO COMPESA
UBONE[ERR0 o RBORLERRRD 0
B 2.00 - 2.00 B
03 4 00 08
\ T \ ) ¥} \ ¥} 20 , 20
\ O | O || O \ O | O ! O ' O | O PLANTA BAIXA4—16PORTAO DE ACESSO
oL oL ol o< oL o2 9|2 g2 e VAT RO LA R0 o
m\ O Y | @, m @, EK @, EK @, m @, Y @, EK /@ : ROGEH ?MB_R%%R%%SWSSA) L pae
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L{) I-% (_I-__-z (-I_'_-2 I_% (_I-_é (_I-_é (_I-% (_I_'% DETALHE DO PORTAO PARA VEICULO
/
o 0 o o n 8 0o o o o
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Ne
PAVIMENTA(;AO EM GRAMA -
F
—
/ PAVIMENTAQAO EM PARALELEPIPEDO

NOISYHIA LINJANLS MSAAOLNY NV A9 dIaosNaodd

PREFEITURA MUNICIPAL DE CARUARU
SECRETARIA DE URBANISMO E OBRAS - SEURB

ESGOTAMENTO SANITARIO
LOCALIDADE: LOTEAMENTO AFONSINHO - CARUARU-PE 12 ETAPA

INSTALACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
PLANTA DE SITUACAO E URBANIZACAO

Emp. Consultoria: Assinatura:

CD ENGENHARIA LTDA ENG. CLEODON VASCONCELOS - CREA 3.376/D 22 REG.

Escala: 1:100 Eng® Responsavel: Data: N° da prancha:
SILVIA CARLA PAPEL: A1 OUTUBRO/2018 9
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210

Tanque séptico
Planta baixa - ESC. 1:25

e

nque séptico

Ta
Corte 1-ESC. 1:25

;2
o
R H
20fS  Slao
ER ec
2 2 E B
153 080 020 C=318

=319
10Nz

146

15N3 080 020 C:
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8Nz

1285

65

T4y

;o
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P
ER

Corte A-A

=)

127 650 <20 C:

127 650 <20 C:

escala 1:25

& Y
2048 8faos

Planta (-120.0)
escala 125

4Nt o83 Ce574
== = - 4
2 3 : H 2 &
I & b 6 O
B E P e a0ls Slas
A 2 2 H =
s 3 3l 1
2903 8.0 20 =179 w2
9 76 13 of K
E &
L g L
Corte B-B
escala 125
= o
116 L1 3|
7S E
Armagao negativa da laje do fundo (cota=-240.0cm)
escala 1:50
&
o )
2 13N1 0100 22 =574
Armagao positiva da laje do fundo (cota=-240.0cm)
escala 1:50
S $ S
ap ¢ 3§ g
Hi o T T |
" | (D) N
1= 2| &y
2N6 0125 G4 I
& N
e s 2N3doocaoca0 s E2d
I 05 | o
S 2N60125 09 S 3
& ) )
[ g
K 5 N
] & 5
H @

Armagéo positiva da laje da tampa (cota=0.0cm)
escala 1:50

RELAGAO DO AGO

ELEMENTO | AGO | N | DIAM |QUANT] CUNIT | G.TOTAL
(mm) fem) | (om)
Cone AA i e 76 4704
2| = 4 10360
3l s 20 9570
il s 0 9150
Corte B8 il s 16 9184
2| = o 23828
3l s 58 0382
il s 58 9570
Negativos (-240.0 1| w0o| s 3420
2| 100 o 2079
Planta (-120.0) i s3] 1 3984
2| 80| @ 9856
3l 8ol 3@ 18816
4l 8ol a8 7536
5| 80| a8 6864
Positivos (0.0) il 1w 8 4592
2| 10 4 36:
3l 10 2 78
il 12 20 5880
5| 12 8 1232
6| 12 H 1672
7] 12 H 1872
Positivos (-240.0) 1| 10 13 7482
2] w2 2 8526
RESUMO DO AGO
ACO | DIAW | C.TOTAL | PESO=10%
(mm) (m) ka)
CA%0 63 1787 781
80| 11593 5032
100 196 1329
125 1918 2083
PESOTOTAL
(ko)
caso  ewrs

Volume de concreto (C-35)
s 72me

Legenda dos Plares

Pilar que morre

Pilar que passa

‘Abatiments

[ m — swl

Dimensao maxima do agregado = 19 mm

Pilar que nasce

Pilar com mudanga de segao

SOEN

NOTAS GERAIS

- Dispor uma camada de 5 cm de concreto magro abaixo da laje de fundo

Responsavel ma Janior - Dotor
Engonhoro Ci - CREA 143363

Descricho
Projeto Estrutural
Tanque séptico

e | e e ———— [ %55 ez |
Projeto sistema fossa filtro Loteamento Afonsinnho. 11
Rssinatura cients: “Assinatura responsavel técnico: ‘
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